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JEST INSTAL

10. CAIET DE SARCINI INSTALATII TERMICE

10.1. GENERALITATI

1.1 Investitia: ,, CENTRU SENIORI APAHIDA ” care urmeaza a se realiza in Comuna
Apahida, str. Libertatii, nr. 181, jud. Cluj.

Executia lucrarilor de instalatii de incalzire se face numai pe baza de proiect tehnic de executie
verificat de un verificator atestat M.D.L.P.A., care trebuie sa cuprinda toate datele tehnice
necesare realizarii investitiei. De asemenea, inceperea executarii lucrarilor se va efectua numai
dupa ce s-au obtinut toate avizele si acordurile necesare, emise de organele abilitate.

La executia lucrarilor se vor utiliza numai materiale, agregate si echipamente care corespund
cerintelor proiectului si exigentelor de calitate impuse de Legea 10/1995 cu modificarile ulterioare.
Orice propunere de inlocuire de material trebuie sa fie motivata de ofertant si aprobata de
proiectant si beneficiar.

La baza proiectarii au stat datele din comanda proiectantului general, planurile de arhitectura ale
constructiei si prevederile standardelor si normativelor in vigoare.

Executantul lucrdrilor are obligatia de a r especta prevederile proiectului de executie, ale
Normativul pentru proiectarea, executarea si exploatarea instalatiilor de incalzire centrala indicativ
113-2015, a normativelor, reglementarilor si standardelor conexe, ca o garantie a realizarii
criteriilor de performanta necesare prevazute de lege si de proiectul tehnic.

Executarea instalatiilor termice se va face coordonat cu celelalte instalatii precum si cu elementele
de arhitecturd si rezistentd. Aceastd coordonare se va urmdri pe intreg parcursul executiei,
incepand de la trasare, iar eventualele neconcordante vor fi semnalate fara intarziere
proiectantului.

Caietul de sarcini nu are caracter limitativ, dar orice modificari sau completari la documentatia
initiala vor fi facute numai cu avizul proiectantului.

In timpul executiei, daca este cazul, se vor intocmi dispozitii de santier prin care se fac derogari
sau modificari la solutia tehnicd aferenta proiectului tehnic initial.

Dispozitiile de santier vor fi predate in proces verbal Dirigintelui de Santier.

Prescriptiile tehnice de baza ce trebuie riguros respectate in timpul executiei sunt:

| 13-2015 Normativ pentru proiectarea, executarea si exploatarea instalatiilor de incalzire
centrala, modificat prin O.M.D.L.P.A. nr. 170/01.02.2023

STAS 7132-86 Instalatii de incalzire centrala. Masuri de siguranta la instalatiile de incalzire
centrala cu apa avand temperatura maxima de 115°C

P118-25 Normativ de siguranta la foc a constructiilor

Legea 10/1995 Legea calitatii in constructii, actualizata cu modificarile ulterioare

Legea 137/1995 Legea protectiei mediului

Pe langa cele specificate mai sus a se lua la cunostiinta partea scrisa din prezentul proiect, capitolul
6 ..Normative, standarde si prescriptii tehnice care stau la baza proiectarii si a executiei lucrarii”.
INVESTITOR

In raport cu legislatia in vigoare INVESTITORUL are urmatoarele obligatii:

. stabilirea nivelului calitativ ce trebuie realizat prin proiectare si executie pe baza
reglementdrilor tehnice, precum si a studiilor si cercetarilor efectuate;

. obtinerea acordurilor si a avizelor prevazute de lege, precum si a autorizatiei de construire;
. asigurarea verificarii executiei corecte a lucrarilor de executie prin inspectori de
specialitate sau agenti economici de consultanta specializati, pe tot parcursul lucrarilor;

. actionarea in vederea solutionarii neconformitatilor, a defectelor aparute pe parcursul
executiei lucrarilor, precum si a deficientelor proiectului;

. asigurarea receptiei lucrarii la terminarea ei si la expirarea perioadei de garantie;
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. intocmirea cartii tehnice a constructiei si predarea acesteia catre proprietar;
. expertizarea constructiilor de catre expertii tehnici atestati, in situatiile in care in cadrul
lucrarilor se executa interventii la constructiile existente.
PROIECTANT
In raport cu prezentul proiect proiectantul reprezinti persoana juridici care realizeaza si
coordoneaza lucrarile de proiectare .
In raport cu legislatia in vigoare PROIECTANTUL are urmatoarele obligatii:
. asigurarea de detalii si precizari in cazul in care cele cuprinse in proiect nu sunt suficiente
pentru executarea lucrarilor la nivelul de calitate cerut;
. prezentarea proiectelor in fata specialistilor verificatori, stabiliti de investitor si
solutionarea neconformitatilor si neconcordantelor semnalate;
. elaborarea caietelor de sarcini si a instructiunilor privind executia lucrarilor, exploatarea,
intretinerea si reparatia instalatiei proiectate;
. stabilirea prin proiect a fazelor de executie determinante pentru lucrarile aferente si
participarea pe santier la verificarile de calitate legate de acestea;
. stabilirea modului de tratare a defectelor aparute in executie din vina proiectantului;
. participarea la intocmirea cartii tehnice a constructiei si la receptia lucrarilor executate.
EXECUTANT
Tn raport cu prezentul proiect executantul va fi antreprenorul general desemnat cistigator in urma
licitatiei publice si reprezinta persoana juridica care realizeaza si coordoneaza lucrarile de executie
si intocmire a documentatiilor obligatorii .
In raport cu legislatia in vigoare EXECUTANTUL are urmatoarele obligatii:

. sesizarea investitorilor asupra neconformitatilor si neconcordantelor constatate n proiecte,
in vederea solutionarii.

. inceperea executiei lucrarilor numai in cazul in care exista autorizarea in conditiile legii;

. asigurarea nivelului de calitate corespunzator cerintelor prin sistemul propriu de calitate
conceput si realizat prin personalul propriu, cu responsabili tehnici cu executia lucrarii;

. convocarea factorilor care trebuie sd participe la verificarea lucrarilor ajunse in faze

determinante ale executiei, asigurarea conditiilor efectuarii acestora, in scopul obtinerii acordului
de continuare a acestora;

. solutionarea neconformitatilor, a defectelor si a neconcordantelor aparute in faza de
executie, numai pe baza solutiilor tehnice stabilite de proiectant cu acordul investitorului;
. utilizarea Tn executia lucrarilor numai a produselor si procedeelor prevazute in proiect

certificate sau agrementate tehnic sau Inlocuiea produselor si procedeelor prevazute in proiect cu
altele care indeplinesc conditiile numai pe baza solutiilor stabilite de proiectant cu acordul
investitorului;

. respectarea proiectului si a detaliilor de executie pentru realizarea nivelului de calitate
conform cerintelor;
. sesizarea, in termen de 24 de ore, a Inspectiei de stat in constructii, lucrari publice,

urbanism §i amenajarea teritoriului in cazul producerii unor accidente tehnice in timpul executarii
lucrarilor;

. supunerea la receptie numai a lucrarilor care corespund cerintelor de calitate si pentru care
a predat investitorului documentele necesare intocmirii cartii tehnice a constructiei;

. aducerea la Indeplinire, la termenele stabilite, a masurilor dispuse prin actele de control
sau prin documentele de receptie a lucrarilor;

. remedierea pe propria cheltuiald, a defectelor aparute din vina sa, in perioada de garantie
stabilita prin lege;

. readucerea terenurilor ocupate temporar la starea lor initiald, la terminarea executiei
lucrarilor;
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. stabilirea raspunderilor tuturor participantilor la procesul de productie - factori de
raspundere, colaboratori, subcontractanti - in raport cu prevederile legale in vigoare.

10.2. CLASIFICAREA CLADIRII

Conform regulamentului aprobat prin H.G.R nr.766/1997 si metodologiei specifice aprobata prin
ordinul nr.31/N/1995 al MLPAT, constructia se incadreazd in categoria “C” de importanta.
Constructia se incadreaza in clasa a-ll1-a de importanta.

10.3 OBIECTUL DOCUMENTATIEI

Documentatia trateaza solutiile de realizare a instalatiilor termice interioare aferente imobilului
proiectat. Pentru obtinerea unor constructii de calitate corespunzatoare pe intreaga durata de viata
a constructiilor, este obligatorie realizarea si mentinerea urmatoarelor cerinte esentiale de calitate
conform Legea 10/1995 cu completarile ulterioare:

a) rezistenta mecanica si stabilitate;

b) securitate la incendiu;

c) igiena, sanatate si mediu;

d) siguranta in exploatare;

e) protectie impotriva zgomotului;

f) economie de energie si izolare termica;

9) utilizarea sustenabila a resurselor naturale.

10.4 LIVRARE, DEPOZITARE, MANIPULARE

Pastrarea echipamentelor pentru instalatii de incélzire, in perioada dintre aprovizionare $i montaj,
se face n conditii care sa asigure buna lor conservare.

La depozitarea materialelor, agregatelor si aparatelor de instalatii se respectd instructiunile
furnizorilor, precum si prevederile legale privind securitatea la incendiu si protectia muncii.
Manipularea materialelor se face cu respectarea prevederilor privind securitatea muncii si In asa
fel incat acestea sa nu se deterioreze. Se da o atentie deosebita materialelor casante sau usor
deformabile (de ex: aparate de incalzire, conducte preizolate, ansambluri prefabricate cu aparatura
de masura si control montata etc.).

Inaintea punerii in opera, toate materialele se supun unui control cu ochiul liber pentru a constata
dacd nu au suferit degradari de naturd sa le compromitd tehnic si calitativ (starea filetelor,
functionarea armaturilor, stuturi deformate sau lipsa, etc.); se vor remedia defectiunile respective
sau se vor inlocui toate aparatele si materialele care nu pot fi aduse in stare corespunzatoare prin
remediere.

Pastrarea materialelor se va face in depozitele de materiale ale santierului cu respectarea normelor
n vigoare privind prevenirea incendiilor.

Robinetii de trecere, arméturile speciale, fitingurile si piesele din otel se depoziteaza pe sortimente,
tipodimensiuni intr-un compartiment cu destinatie precisa:

- materialele ce pot fi deteriorate de agenti climatici (armaturi mari) se vor depozita sub
soproane si vor fi acoperite cu prelata sau folie de polietilena.

- materialele de instalatii asupra carora conditiile atmosferice nu au practic influenta

nefavorabild, se vor depozita in aer liber, in stive sau rastele, pe platforme betonate sau balastate,
special amenajate Tn acest scop cu respectarea normelor specifice de tehnica securitatii muncii, in
asa fel incat sa nu se deterioreze.
Se va da o atentie deosebitda materialelor casante sau usor deformabile ( radiatoare, robineti).
Conductele si elementele de conducta, trebuie ferite de efecte mecanice dure, de lovituri, de
incdrcari punctiforme. Transportul, manipularea, depozitarea, trebuie facute cu grija. Este
recomandata prinderea si ridicarea elementelor cu franghia. Depozitarea se va face pe suprafete
mari si plane. In cazul depozitirii indelungate, elementele trebuie protejate de radiatiile solare si
de precipitatii. Manipularea si transportul nu se recomanda la temperaturi sub -50°C.
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10.5 VERIFICAREA MATERIALELOR SI ECHIPAMENTELOR
Materialele, aparatele si agregatele/echipamentele utilizate in instalatiile de Incalzire centrala
trebuie sd corespundad cerintelor de calitate prevazute de Legea 10/1995, cu modificarile si
completarile ulterioare si sa raspunda exigentelor specifice de calitate ale lucrarii.
Materialele, aparatele si agregatele trebuie sd aiba caracteristicile si tolerantele care sa satisfaca
conditiile tehnice din proiectul instalatiei de incélzire.
10.6 REGLEMENTARI TEHNICE PRIVIND MATERIALELE SI UTILAJELE
Materialele si utilajele vor corespunde reglementarilor tehnice, si anume, in urmatoarea ordine
descrescatoare:
-standarde nationale care adopta standarde europene;
-standarde nationale care adopta standarde internationale;
-standarde nationale pentru domeniile in care nu sunt adoptate standarde europene armonizate.
Se vor utiliza numai materiale si echipamente omologate care corespund din punct de vedere
calitativ, prevederilor standardelor in vigoare. Aceste acte normative sunt specifice pentru fiecare
componenta si trebuie intelese ca fiind conditii minimale.
Orice modificari ulterioare in cuprinsul prescriptiilor tehnice si orice noi prescriptii ce vor apare,
vor fi respectate in mod obligatoriu, chiar daca nu concorda cu prevederile prezentei lucrari.
Se interzice utilizarea materialelor care contin azbest in comformitate cu:
-Legea nr. 6 din 25 ianuarie 1991 pentru aderarea Romaniei la Conventia de la Basel privind
controlul transportului peste frontiere al deseurilor periculase si al eliminarii acestora.
-H.G.R. nr. 155 din 08.03.1999 Hotarare pentru introducerea evidentei gestiunii deseurilor si a
Catalogului European al Deseurilor.
10.7 EXIGENTE PENTRU MATERIALE
Exigente generale pentru materiale
Materialele utilizate la executarea instalatiilor vor fi insotite de certificatul de calitate al
furnizorului si vor avea caracteristicile si tolerantele prevazute in Standardele de Stat sau Normele
Interne ale unitatilor producétoare. Toate componentele sistemelor de conducte vor fi noi si vor fi
omologate sau agrementate tehnic in Romania, conform legii nr.10/1995 si H.G.
nr.7.266/10.12.1997.2 publicate in Monitorul Oficial nr.12/24.01.1995. La aparatele de masura si
control se va verifica existenta sigiliului si a buletinului de verificare emis de metrologie.
Materialele necesare sunt precizate in memorii, planse desenate si extrasul de materiale.
Armaturile si materialele trebuie sa fie insotite de:
- Certificatul de calitate al furnizorului care sa confirme realizarea de catre produsul
respectiv a caracteristicilor tehnice prevazute;
- Certificat de origine pentru materialele din import;
- Fise tehnice de detaliu continand caracteristicile produsului si durata de viata in exploatare
in care se mentin aceste caracteristici;
- Instructiuni de depozitare, montare, probare, intretinere si exploatare a produsului;
- Certificatul de garantie.
Toate componentele sistemelor de ventilatii vor fi noi si vor fi omologate sau agrementate tehnic
in Romania, conform legii nr.10/1995 si H.G. nr.7.266/10.12.1997.2 publicate in Monitorul
Oficial nr.12/24.01.1995. La aparatele de masura si control se va verifica existenta sigiliului si a
buletinului de verificare emis de metrologie.
Exigente materiale pentru instalatii termice
Armaturile si materialele vor trebui sa fie insotite de:
- certificatul de calitate al furnizorului care sa confirme realizarea de catre produsul respectiv a
caracteristicilor tehnice prevazute;
- certificat de origine pentru materialele din import;
- fise tehnice de detaliu continand caracteristicile produsului si durata de viata in exploatare in
care se mentin aceste caracteristici;
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- intructiuni de depozitare, montare, probare, intretinere si exploatare a produsului;
- certificatul de garantie.
Exigente pentru conducte si armaturi

a) Conducte din POLIETILENA RETICULATA PE-Xa
Se vor folosi doar fitinguri ale caror imbinari sunt garantate de producator.
Trecerile prin elementele de contructie se vor realiza prin golurile special prevazute in acest scop.
La trecerile prin elementele de constructie se vor prevedea mansoane de protectie.
Se va avea grija in operatiunile de manipulare a tronsoanelor de conducta de polietilena reticulata,
evitandu-se pe cat posibil lovirea, deformarea sau orice alta forma de deteriorare.
Montajul se va executa in stricta conformitate cu prescriptiile furnizorilor de conducte de
polietilena reticulata.
Termoizolarea conductelor distributie agent termic va fi facuta cu ajutorul termoizolatiei de
cauciuc sintetic cu sistem celular.
Montarea conductelor de distributie se va face dupa ce in prealabil s-a facut trasarea lor. La trasare
se vor respecta cu strictete traseele si pantele de montaj prevazute in proiect.
Inainte de aprovizionare trebuie ca furnizorul sa prezinte spre aprobare monstre din materialele pe
care le va livra.
Se vor prezenta:
-tabele sau nomograme pentru calculul pierderilor de sarcina;
-formule si diagrame pentru calculul dilatarilor;
-date tehnice detaliate, privind preluarea dilatarilor.

b) Armaturi
Robinetii de echilibrare vor de tip cu ventil drept. Robinetii vor fi insotiti de certificatul de calitate
emis de firma producatoare, care sa confirme ca acestea corespund EN 488.
Robinetii vor fi insotiti de: caracteristici tehnice, durata de viata, instructiuni de intretinere si
exploatare, certificat de garantie. Pentru actionare robinetii trebuie livrati cu dispozitive de
actionare.
Toti robinetii trebuie sa corespunda dimensional cu conducta pe care sunt montati.
Furnizorul va inainta si diagrama de pierderi de presiune pentru robineti. Furnizorul va asigura
piesele de schimb necesare pentru durata de viata a robinetului.
10.8 CAIET DE SARCINI PENTRU EXECUTIE INSTALATII TERMICE
10.8.1 GENERALITATI
Montarea instalatiilor termice se va face cu respectarea Normativului privind proiectarea, executia
si exploatarea instalatiilor termice aferente cladirilor. Indicativ 113-2015.
Lucrarile trebuie executate in cel mai corect si complet, pentru indeplinirea conditiilor
beneficiarului, care va avea dreptul sa respinga orice lucrare sau materiale care nu corespund
specificatiilor tehnice sau normelor in vigoare.
Lucrarile cuprinse in prezentul proiect vor fi efectuiate in conformitate cu prezentul caiet de sarcini
si cu normele si reglementarile tehnice in vigoare.
Orice contrdictie va fi semnalata proiectantului, inainte de inceperea lucrarilor.
Pentru eventuale erori depistate in proiectul tehnic se va propune proiectantului solutii de
remediere.
O conditie principala in realizarea lucrarilor o constituie asigurarea unei bune integrari a
elementelor de instalatii si a instalatiilor in ansamblu.
Caietul de sarcini nu este limitativ, insa orice modificare sau completare se va face numai cu avizul
proiectantului.
NOTE IMPORTANTE
a) Prezentul caiet de sarcini se va citi impreuna cu instructiunile date de furnizorul conductelor
pentru :
- Transportul conductelor si fitingurilor din polietilena reticulata;
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- Stocarea si manipularea lor, la locul de punere in opera;
- Pregatirea conductelor, fitingurilor si garniturilor de cauciuc pentru montare;
- Probele de presiune;
b) Se recomanda specializarea personalului care va lucra la montarea acestui tip de conducte, fie
la furnizorul de materiale, fie sub asistenta directa a unor specialisti de la firma furnizoare.
10.8.2 LUCRARI PREGATITOARE INCEPERII EXECUTIEI
1. Primirea proiectului de baza, verificarea si analizarea lui, formularea si prezentarea eventualelor
obiectiuni in forma scrisa, beneficiarului si proiectantului de specialitate.
Tn conformitate cu Legea nr. 10 / 1995, art. 13, executantul va pune in opera proiectul numai daca
a fost verificat si avizat de catre verificatorul atestat MDLPA si daca au fost obtinute avizele si
autorizatia de construire, in conformitate cu prevederile legale.
2. Dupa acceptarea proiectului (inclusiv a rezolvarii eventualelor obiectiuni) si incheiere a
contractului de executie a lucrarilor, se va intocmi:

- extrasul principalelor materiale si echipamente, conform listelor de cantitati de lucréri,
a listelor de materiale, echipamente si dotari, precum si a fiselor tehnice;

- extrasul principalelor anexe de inventar: schele demontabile, platforme de lucru,
balustrade de protectie, scari mobile, rulete, nivele etc.

3. Stabilirea graficului de executie a principalelor lucrari de instalatii - montaj care rezulta din
proiect, corelat cu frontul de lucru posibil, pe baza stadiului lucrarilor de constructii si alte
instalatii si cu termenul din contractul incheiat cu beneficiarul.

4. Stabilirea structurii, calificarii, numarului si esalonarii fortei de munca, avand la baza termenul
contractual si graficul de executie a principalelor lucrari.

5. Aprovizionarea, sortarea si depozitarea in siguranta a materialelor necesare in prima urgenta,
apoi a celorlalte materiale, functie de esalonarea lucrarilor.

6. Selectionarea si angajarea fortei de munca necesara, a responsabililor tehnici cu executia,
instruirea asupra lucrarilor de instalatii — montaj, instruirea asupra protectiei si igienei muncii,
inclusiv semnarea fiselor individuale de instructaj si dotarea muncitorilor cu echipamentele
tehnice, echipamentului individual de protectie etc., precum si organizarea muncii conform
graficului de esalonare a lucrarilor.

7. Proiectantul propune ca lucrarile de baza ale instalatiei sa fie executate Tn urmatoarea ordine:

- montarea conductelor, armaturilor, aparatelor si echipamentelor, suportilor si accesoriilor
instalatiei, in conformitate cu prevederile din Normativul 1 13 / 2015 si a cerintelor din prezentul
caiet de sarcini;

- curatirea, grunduirea si vopsirea instalatiilor;

- efectuarea probelor hidraulice de etanseitate si rezistenta a instalatiilor, conform
prevederilor Normativului | 13 /2015, a Normativului C 56 si a prevederilor prezentului caiet de
sarcini;

- efectuarea receptiei la terminarea lucrarilor conform Normativului C 56.

10.8.3 DEPOZITAREA MATERIALELOR

Inainte de inceperea lucrarilor, executantul va verifica materialele si aparatele aprovizionate
pentru a constata, corespondenta intre prevederile certificatului de calitate sau agrementului tehnic
si calitatea precum si caracteristicile reale ale acestora.

In caz de neconcordanta intre documente si realitate, aparatele sau materialele respective vor fi
inlocuite cu unele corespunzatoare.

Pastrarea materialelor pentru instalatii sanitare se face in depozitul de materiale al santierului, in
conditii care sa asigure buna lor conservare, cu respectarea prescriptilor in vigoare privind normele
de prevenirea incediilor si normele specifice de tehnica securitatii muncii.

Materialele pentru instalatii termice asupra carora conditiile atmosferice nu au influenta
nefavorabila se vor depozita in aer liber, in stive sau rastele pe platforme betonate sau balastate
special amenajate in acel scop.
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Tevile si materialele pentru izolatii care pot fi deteriorate de intemperii sau de actiunea directa a
soarelui se vor depozita sub soproane si vor fi acoperite cu prelate sau foi de polietilena.
Materialele care se deterioareaza la umiditate sau radiatie solara (armaturi fine, fitinguri, obiecte
sanitare, etc.) se vor pastra in magazii inchise.
Manipularea materialelor se va face cu respectarea normelor pentru protectia muncii si in asa fel
incat sa nu se deterioreze. Se va da o atentie deosebita materialelor casante sau usor deformabile,
ca armaturi, obiecte sanitare, aparate de masura, etc.
Oricare ar fi modul de depozitare, materialele trebuie pastrate in ordine, pe sortimente si
dimensiuni, astfel ca sa permita un control usor al calitatii si cantitatii lor.

10.8.4 TRASAREA INSTALATIILOR TERMICE
Tnaintea de a se trece la prelucrarea tevilor (tiiere, filetare, indoire) in vederea montirii lor in
cladire este necesara stabilirea lungimii coloanelor si legaturilor la radiatoare, a conductelor de
distributie.
Pentru a stabili corect lungimile trebuie sa se {ind seama de:

- pozitia conductelor fata de pereti si plansee;

- distantele dintre axele fitingurilor, flanselor sau armaturilor montate pe conducta;

- lungimile ramificatiilor si unghiurilor de ramificare;

- lungimile si ndltimile finite ale incaperilor prin care trec conductele;

- pozitia diferitelor agregate si locul de racordare al conductelor la ele;

- traseele celorlalte instalatii invecinate.
10.8.5 TRASAREA INSTALATIILOR TERMICE INSTALATII DISTRIBUTIE
PRINCIPALA SI SISTEM DE INCALZIRE CU RADIATOARE
Pentru sistemul de incalzire cu radiatoare agentul termic produs de centrala termica va fi distribuit
pana la nivelul corpurilor de incalzire prin intermediul conductelor tur-retur din teava de
polietilena reticulata PE-Xa, izolate termic, montate in sapa si pereti.
Inaintea de a se trece la prelucrarea tevilor (taiere, filetare, indoire) in vederea montirii lor in
cladire este necesara stabilirea lungimii coloanelor si legaturilor la radiatoare, a conductelor de
distributie.
Pentru a stabili corect lungimile trebuie sa se {ind seama de:

- pozitia conductelor fata de pereti si plansee;

- pozitia corpurilor de incalzire;

- distantele dintre axele fitingurilor, flanselor sau armaturilor montate pe

conducta;

- lungimile ramificatiilor si unghiurilor de ramificare;

- lungimile si Tnaltimile finite ale incdperilor prin care trec conductele;

- pozitia diferitelor agregate si locul de racordare al conductelor la ele;

- traseele celorlalte instalatii invecinate.
MONTAJ RADIATOARE:
La montaj se va tine cont ca solutiile de ansamblu sa satisfacad cerintele functionale, estetice si
economice.
Montajul radiatoarelor se va face pe console fixate cu dibluri in perete, la distanta fata de perete
si pardoseala, stabilita prin Normativul pentru proiectarea §i executarea instalatiilor de incalzire
centrald 113-2015, respectiv recomandata de producator. Pozitia radiatoarelor va fi orizontala,
trebuind a se folosi pentru aliniere o nivela cu bula de aer.
Racordarea corpurilor de incélzire la sistemul de distributie a agentului termic se va face cu
racordurile de tur si retur pe diagonala, astfel incat sa se asigure o circulatie completa a agentului
termic n radiatoare.
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TJEST INSTAL
Racordarea radiatoarelor la conducta de tur se face prin intermediul robinetilor de inchidere si
reglare coltar, iar la conducta de retur se face prin montarea robinetilor de retur (detentori), solutie
obligatorie pentru realizarea echilibrarii hidraulice a sistemului.
La partea superioara a fiecarui corp de incalzire se monteaza cate un robinet manual de aerisire.
Ordinea operatiilor pentru montarea la pozitie a radiatoarelor este:
trasarea pozifiei radiatorului;
trasarea locului consolelor si sustinatorilor;
executarea gaurilor pentru console si sustinatori si fixarea acestora la pozitie;
fixarea si prinderea sustinatorilor pentru radiatoare
Trasarea pozitiei radiatorului se face tinand seama de urmatoarele distante de montaj:
- distanta minima intre corpul incélzitor si elementele de constructie executate din materiale
combustibile vor fi stabilite in functie de temperatura agentului purtator, astfel: Scm, pentru
temperaturi pand la max. 95°C si 10cm pentru temperaturi intre 96 - 150°C;
- Inaltimea de montaj a corpului de incilzire fatd de pardoseali este, de reguld, 12 cm. In
cazuri impuse de conditiile de amplasare se poate reduce aceastd distanta pand la 8 cm, pentru
temperaturi ale agentului termic de pana la 95°C.
Ordinea operatiilor pentru trasare:
- se traseaza axul ferestrei pentru radiatoare;
- de la ax Tntr-o parte si alta se traseaza jumatate din lungimea radiatorului;
- pentru corpurile care nu sunt montate sub ferestre va fi respectatd pozitia indicatd in
planse;
- se traseaza liniile orizontale pe care se vor monta consolele si sustinatorii, linia consolelor
la inaltimea de 10 cm fata de cota pardoselii finite, iar linia sustinatorilor la 25-30cm de limita de
sus a nisei la 15cm fata de partea superioara a radiatorului;
- se traseaza apoi axele verticale ale consolelor si sustinatorilor astfel ca distanta de la prima
si ultima consola pana la capetele radiatorului sa fie de 10cm, iar intre console distanta sa fie
multiplu de 5 sau 6¢cm.
Axele gaurilor pentru console si sustindtori se traseaza mai lungi, astfel ca dupa executia gaurilor
sd ramanad segmente marcate pentru a se putea stabili pozifia de fixare In gaurda a consolei sau
sustinatorului.
Fixarea consolelor in acelasi plan se face asezand pe toate consolele o teava de 27, iar pe aceasta
0 nivela cu bula de aer. Pana la Intdrirea mortarului de fixare, consolele se sprijind cu suporti
improvizati.
Sustinatoarele se fixeaza in perete cu mortar de ciment prin incastrare pe o adancime de Scm sau
prin prindere cu surub prin impuscare (exceptant BCA) .
In cazul folosirii suportilor montati pe pardoseal, pozitia acestora se traseaza dupi aceleasi reguli
ca si la console. Acesti suporti se traseaza si se fixeaza numai dupa ce s-a executat pardoseala
finita.
Corpurile de incalzire se monteaza paralel cu peretii finisati, la distantele stabilite prin standardele
sau normele de produs.
Corpurile de incalzire se fixeaza pe pozitie, conform instructiunilor de montare ale producatorilor,
folosind tipul si numarul de console si sustinatori indicat de acestia.
Corpurile de incalzire montate langa pereti usori se fixeaza pe suporturi metalice, sprijinite pe
pardoseala.
Montarea corpurilor de Incélzire se face conform proiectului.
Montarea convectoarelor se face conform indicatiilor tehnice ale furnizorului.
Pana la montarea armaturilor si a legaturilor, toate corpurile si aparatele de incélzire pozitionate
se echipeaza pe racorduri, cu capace sau dopuri de protectie.
MONTAJ CONDUCTE DE polietilena reticulata PE-Xa:
1. Lucrdri pregatitoare montarii
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2. Lucrari de montaj
3. Lucrari ce se executa dupa montare
1. Lucrarile pregatitoare montarii constau in:
- analizarea proiectului si corelarea lui cu celelalte instalatii (electrice, sanitare, de ventilare, gaze)
n special pentru traseele comune;
- stabilirea necesarului de materiale in vederea aprovizionarii santierului;
- confruntarea proiectului cu terenul, urmarindu-se traseele conductelor, nodurile importante,
amplasarea dispozitivelor de dilatare, elementele de constructie de care se vor prinde punctele
fixe;
- trasarea instalatiei care Incepe prin stabilirea cotei pardoselii finite ce se materializeaza printr-0
linie de-a lungul incéperii, fata de care sunt date cotele de referinta. Se insemneaza printr-0 linie
plina cu creta sau creionul colorat axele conductelor. Pe fiecare linie se scrie diametrul tevii, in
acelasi timp se Insemneaza punctele in care existd ramificatii, legaturi la coloane, schimbari de
sectiune, armaturi, suporturi mobile, fixe, dispozitive de preluare a dilatarilor, indicandu-se
dimensiunile si caracteristicile necesare operatiei de montare.
Pentru conductele montate Ingropat trasarea se efectueaza cat timp constructia este in rosu, pentru
conductele montate aparent, trasarea se efectueaza dupa tencuirea peretilor. Orice modificare de
amplasaresau trasare se face numai cu acordul proiectantului;
- verificarea daca strapungerile prin planseu si pereti sau santurile au fost executate conform
proiectului de catre constructor (daca acest lucru a fost prevazut) si daca corespund cu proiectul
de instalatii.
Daca aceste lucrari nu au fost executate corespunzator se completeaza, iar dacd nu au fost
prevazute in proiectul de constructii, se executa de instalator;
- controlarea cu ochiul liber a tuturor materialelor si aparatajelor ce urmeaza a fi montate daca nu
au suferit degradari calitative, deformari ale sectiunii, daca nu sunt blocari la armaturi, deteriorarea
filetelor, flanselor, parti de aparataj lipsa. Defectiunile gésite se remediaza sau daca acest lucru nu
este posibil, se inlocuiesc. La executarea lucrarilor se utilizeaza numai materialele si aparatajele
ce corespund din punct de vedere tehnic si calitativ;
- transportul la locul de montare a conductelor, taiate la lungimea lor cu capetele pentru asamblare,
precum si a armaturilor.
2. Lucrarile de montaj necesita urmatoarele operatii:
- montarea pe pardoseald a unor tronsoane de conducte cat mai lungi pentru a reduce la strictul
necesar operatiile de Tmbinare ce se executa la indlfime sau in locuri mai greu accesibile;
- fixarea Tn pereti si plansee a dispozitivelor de sustinere a bratarilor, a suporturilor;
- asamblarea tronsoanelor de conducta pe suporturi. Dupd montarea fiecarei portiuni de conducta,
capatul ramas liber se astupa cu dopuri de lemn, sau plastic. Nu se recomanda folosirea dopurilor
de hartie sau fuior de canepa, deoarece exista pericolul ca acestea sa intre si sd ramana pe conducta,
producand perturbatii in functionarea instalatiilor, in special in timpul probelor si darea in
functiune a instalatiei;
- verificarea pantelor;
- fixarea definitiva a conductelor pe reazeme;
- efectuarea probelor;
- izolarea si vopsirea conductelor si aparatelor.
3. Lucrarile care se executd dupa montare sunt:
- inchiderea spargerilor si strapungerilor cu mortar de ciment sau beton, mascarea cu rabit si
diferite lucrari de finisaj;
Operatiile de executie a instalatiilor de Incalzire centrald se desfasoara in urmatoarea ordine:
- se monteaza conductele principale;
- se executa coloanele;
- se monteaza corpurile de incalzire;
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- se efectueaza proba hidraulica a instalatiei la rece;
- se pune in functiune instalatia;
- se efectueaza proba de functionare si reglajul instalatiei;
- se executa lucrarile de instalatii;
- se executd lucrarile de vopsire.
Tn general, elementele componente ale unei instalatii de incalzire centrald nu necesita prelucrari
pe santier, ele venind fie ca aparate gata pentru montare (armaturi), fie descompuse in
subansambluri ce trebuie asamblate Tnainte de montare (radiatoare, distribuitoare-colectoare, etc.).
Operatiile ce se executd asupra tevilor sunt premergatoare montarii si se numesc operatii de
prelucrare. Prelucrarea conductelor se poate executa manual, cu unelte de santier, la locul de
montare sau cu masini-unelte in atelierul santierului sau centralizat in atelierul de prefabricare.
MONTAJ CONDUCTE CONDUCTE Pe-Xa RETICULATA:
1. Generalitati
Instalatiile termice interioare cuprinde: retele de conducte, fitinguri, armaturi montate pe retele de
conducte.
Baza de proiectare o constituie:
- Planurile de arhitectura si constructii
- 113-2015 Normativul pentru proiectarea, executarea si exploatarea instalatiilor de incalzire
centrala
- STAS 7132-86 Instalatii de incalzire centrala. Masuri de siguranta la instalatiile de incalzire
centrala cu apa avand temperatura maxima de 115°C
- P118-2025 Normativ de siguranta la foc a constructiilor
- Legea 10/1995 Legea calitatii in constructii, actualizata cu modificarile ulterioare
- Legea 137/1995 Legea protectiei mediului

Sistemul pentru incélzire este o parte integrala a cladirii fiind o instalatie permanenta. De aceea

este foarte important ca aceasta sa fie proiectatd inca de la inceput odata cu arhitectura si

rezistenta cladirii (mai ales strdpungerile executate pentru trecerea coloanelor de alimentare) .

Executia acesteia trebuie programata si corelata cu celelalte lucrari.

In cazul sistemului ingropat, teava este asezati direct in sapa sau in nise create in pereti care vor

fi ulterior tencuite. Avantajele acestei solutii fata de sistemele aparente sunt :

- economie de spatiu; conductele sau piesele de mascare nu ocupa loc din suprafata utila

- in cazul conductelor montate in sapa cantitatea de material poate fi redusa considerabil prin
alegerea traseelor directe de la punctul de distributie la consumatori,

- executie usoara , libertate mare la pozitionarea tevilor

- dilatarea tevilor nu constituie o problema , tuburile de protectie sau cochiliile de izolatie
folosite preiau fara probleme aceste dilatari

- in cazul montarii in tuburi de protectie in sistem cu distribuitor-colector in caz de deteriorare
tevile pot fi schimbate

Sistemul de distributie principala ales va fi cu conducte din polietilena reticulata de inalta densitate
cunoscut sub numele de PE-Xa. Clasa de reticulare : tip A — cu ,,memorie” termica.

Cuplajele si adaptorii la componente si echipamente vor fi cuplaje specifice , cu largire si auto-
strangere cu inel de PEX folosind scule specifice agreate de fabricant.

Reticularea este un proces care schimba structura chimicd a materialului plastic astfel incét se
formeaza lanfuri moleculare lungi tridimensionale.

Structura chimica face ca polimerul sa fie imposibil de topit sau dizolvat, fara ca inainte sa-i fie
distrusa structura.
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Elemente componente, accesorii
Teava

Teava folosita pentru sisteme de alimentare este teava -
cu gama de dimensiuni cuprinse intre: 16 mm — 110
mm , realizatd din polietilena reticulata (tip a) cu
proprietati fizice superioare.

Temperatura de utilizare :-20 °C la 95 °C

Caldura specifica: 2,3 kl/kg °C

Conductivitate termica: 0,35 W/m x K

Rugozitate: 0,0005 mm

Raza minima de curbura: 8 x da

Raza minima de curbura a tevii daca este incalzita: 5 X
da

da = diametrul exterior

PEX (polietilend reticulatd - tip a)
Adiziv special din PE modificatd
Strat EVAL - bariera oxigen

Pentru utilizarea in sisteme de incilzire teava PEX este prevazuta pe exterior cu un strat de
protectie, care are rolul de a crea barierd impotriva difuziei de oxigen. Acest strat de bariera
protejeaza componentele metalice din sistemul de incalzire de exemplu : radiatoare, componente
predispuse la coroziune in prezenta oxigenului.

Lungimea colacului de teava poate varia intre 50 si 200 m.

In cazul utilizarii pentru coloane sau la dimensiuni mai mari din cauza manevrarii mai usoare se
poate opta la varianta utilizarii in forma de bare de 6 m.

Pana la incorporarea in structura sapei tevile trebuie protejate de expunerea indelungata la razele
solare (UV ultraviolete).

Datorita proprietatilor fizice superioare date de reticulare, teava PE-Xa in caz de indoire excesiva
poate fi refacuta si adusa la forma initiald prin incdlzirea cu aer cald (nu folositi flacard deschisa)
la temperatura de 136 — 140 °C. Temperatura optima de revenire se va atinge cand teava sub stratul
de protectie devine transparenta. Dupa racire completa teava 1si recapata proprietatile initiale.
Materialul tevii are avantajul ca nu este afectat de vitezele mari ale fluidului sau de valorile scazute
ale pH-ului.

Nu este afectatd de materialele de constructii cum ar fi: beton, mortar sau ipsos. Teava PE-Xa nu
modifica calitatea apei, nu da miros sau gust apei.

Materialul folosit pentru teava PE-Xa este elastic si are un efect de absorbtie al socurilor. Lovitura
de berbec este redusa cu o treime comparativ cu tevile din metal.

Variantele disponibile:
- teava PE-Xa - fard bariera de oxigen folosita la instalatii de alimentari cu apa rece sau calda
- teava PE-Xa - cu barierad de oxigen , folosita in sistemele inchise de incalzire sau racire

Fitinguri

Sistemul de distributie contine inevitabil diverse fitinguri : de trecere de pe PE-Xa la filet - teuri
, coturi la sistemele concepute tip ramificat fard alimentari directe din distribuitoare.
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Fitinguri fara filet — material compozit PPSU

LB I

Fitinguri cu filet — alama

Conectarea la cele 2 tipuri de materiale va fi tip largire si auto-strangere prin intermediul inelelor
speciale PEX. Pentru expandarea ansamblului de teava + inel se vor folosi scule specifice
sistemului, manuale (la dimensiuni 16,20,25 mm) sau electrice/cu acumulator (pana la 63 mm la
incalzire si 32 mm la apa rece/calda).

Cuplajele la coloanele de alimentare peste 32 mm la apa si 63 mm la incélzire vor fi efectuate cu
ajutorul fitingurilor cu colier de strangere care nu necesita scule speciale, dar implica pregatirea
prealabila a capatului tevii (debavurare).

Inelele de cuplaj sunt specifice fabricantului, materialul este

PEX si au o forma specifica care confera avantajul ca la

cresterea temperaturii inelul se contracta si face etansarea si g
mai puternica.

Variantele folosite vor fi cu opritor pentru o aplicare sigura si

rapidd. La dimensiuni pana la 25 mm pot fi utilizate inele

colorate ( rosu sau albastru) pentru o identificare mai usoara a

consumatorilor .

Instructiuni de instalare

Inaintea instalarii Sistemului PE-Xa, este esential ca instalatorul sa citeascd, si inteleaga si si
urmeze instructiunile de montaj. Cand instalatorul foloseste scula atat cel electric cat si cel manual,
trebuie sa citeasca, instructiunile de utilizare si mentenanta alaturate acestor scule.

Tevile nu trebuie despachetate inainte de instalarea propriu-zisa in scopul prevenirii degradarii lor
din cauza radiatiilor UV sau al altor factori externi. In momentul instalarii tevile trebuie sa fie
curate (fard urme de praf, ciment sau grasime). Pentru prevenirea patrunderii murdariei in
interiorul tevilor la capetele deschise ale tevi se monteaza capacelele de protectie. Acestea trebuie
sd ramana pe feava pana in momentul efectudrii cuplajelor propriu zise.

Taierea tevii

Pentru a tdia teava la lungimea dorita si unghiul corect se utilizeaza clestele de taiat pentru tevi de
plastic. Teava trebuie taiata in unghi drept, perpendicular pe axa astfel incat marginile tevii sa fie
drepte si fara rugozitati. Teava de protectie (Copex) poate fi tdiatd cu clestele de tdiat pentru tevi
de plastic evitandu-se deteriorarea tevii PE-Xa din interior.
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Pozitionarea inelului
Se alege si se pozifioneaza inelul corespunzator
tipului si dimensiunii de teava cu care se lucreaza.
Plasarea inelului pe teava se face usor introducand
capatul tevii pana la opritorul aplicat pe inel.

Operatiunea de largire utilizand clestele manual

Se alege si se monteaza pe clestele de largire capul de expandare
conform cu dimensiunea si tipul tevii pe care se face largirea.
Deschideti complet bratele clestelui expandor si introduceti
capul de expandare drept in teava pani la refuz. ‘@
Apropiati Incet si complet manerele mentinandu-le apropiate
timp de 2-3 secunde. Departati manerele rapid si complet,

retrdgand usor 1n acelasi timp clestele de largire, in asa fel incat
segmentele capului de expandare sa nu atinga peretele /';lmax a5°

tevii. Rotiti clestele maxim 45 grd. Introduceti imediat capul de
expandare cat mai adanc in teava si dilatati din nou. Repetati
operatiunea pana ce marginea de la capatul sectiunii plate
loveste teava in momentul in care segmentele capului de dilatare
sunt impinse in teava. Dupa expandare continuati cu punctul 4.

Operatiunea de largire utilizand trusa de largire
electrica

Se alege capul de expandare corespunzitor tipului de
teava si dimensiunii. .

Se introduce capul de expandare In teava si se tine fix max. 45°
actionandu-se butonul pistolului (se tine pana la ’
terminarea expandarii). Se scoate capul de expandare 7

din teava si se roteste pistolul sau capul de expandare
cu maxim 45 grd.

dupi care se introduce In teavi si se actioneaza
butonul pistolului.

Aceste operatiuni se repetd pana cand teava se opreste
in marginea capului de expandare. Continuati cu
punctul 4.

Pozitionarea fitingurilor

Impingeti imediat si cu atentie fitingul pe teava.
Inelul de la capatul tevii trebuie sa ajunga complet
pana la opritorul fitingului. Tineti teava fixa timp de
cateva secunde, pana ce teava se contractd ferm pe
fiting.
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Atentie
Nu trebuie si existe spatiu Intre teavi si opritorul
fitingului.

Operatiuni suplimentare de montare

In cazul in care inelul nu este destul de fix pe teava,
scoateti-1 afara si expandati usor teava apoi reveniti
cu inelul la pozitia dorita.

Astfel inelul se va fixa ferm pe teava.

Este important ca Tnaintea fiecarei operatiuni
clestele sau capul de largire sa fie rotit inainte de a
fi introdus 1n teava (max.45grd) pentru o noud
largire. Doar astfel largirea tevii se face circular
uniform pe intreaga suprafatd interioara a tevii si
astfel rezulta o etansare perfecta.

Se recomanda ca la ultima largire sa mentineti suplimentar clestele inchis aproximativ 3 secunde
pentru a avea timpul necesar sa scoateti capul de expandare din teava si sd pozitionafi corect
fitingul.

Tn cazul Tn care mentinerea suplimentara este mai lunga timpul pani la etansarea totala a legaturii
se mareste.

Operatiuni de montaj - fitinguri cu colier de strangere

La dimensiuni peste 63 mm la incalzire si peste 32 mm la apa rece/calda se vor utilza fitingurile
cu colier de strangere. In acest caz etansarea va fi dublati de o garnitura de cauiciuc, iar teava nu
trebuie expandatd. Din cauza folosirii garniturilor capatul tevii trebuie prelucrata (debavurare) ca
sd nu exista nici un risc ca teava introdusa pe fiting sa Tmpinga sau sa modifice pozitia garniturii.
Dupa debavurare fitingul este introdus pe capatul de teava. Pentru aceasta colierul de strangere
din alama trebuie distantata sd permita introducerea tevii. Teava va fi impinsa pana atinge opritorul
de la fiting, dupa care se va strange surubul livrat cu colierul pana la refuz.

Teava Uponor PE-Xa 63-110 mm
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Fixare pe pardoseali — sistem ingropat
Pentru fixarea corecta pe pardoseala a
conductor de distributie trebuie folosite
carlige de fixare simple sau duble in functie
de configuratia instalatiei. Carligele pot fi cu
tija scurtd sau lunga in functie de protectia
folosita (izolatie sau copex).

-~
o 8 mm =
=S #
~ -~ \66\
RS ~ . 7
Zo Ng, 7
> NS £
= 2z
2 35 <
£ >

Distanta minima de cuplare intre 2 fitinguri

L Dimensiune Lungime Distanta intre
teava PE-Xa teava capetele de fiting

o — D,xs L [mm] Ly [mm]
«] L 16x 2,2 60 25
T — 20x28 70 30
25x3,5 90 30
32x44 95 25
16x 2,0 60 25
20x2,0 70 30
25x2,3 90 30
32x29 90 20

Indoire teavi
Sub raza recomandata de 8 x diametrul tevii , teava va fi Indoitd numai la cald sau cu ajutorul
unor piese numite curbe conductoare.

Fmin = 8 X da r=5xd,

Fixare pe suprafete — sistem aparent sau mascat
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Distante de fixare

Distanta (mm) Teava Uponor PEX
Apa rece Apa calda (mm)

500 200 16, 20

500 300 25

750 400 32

750 600 40

750 750 50, 63, 75
1000 1000 90, 110

Punct fix

Puncte mobile —

Punct fix

D fixe si p lor mobile

Pentru directionarea corecta a dilatarilor se recomanda prinderea cu punte fixe si punte mobile.
Distanta minima intre punte mobile este data in tabelul de mai sus. Distanta maxima intre puncte
fixa este recomandata sa nu fie mai mare de 6 m.

Dispozitive pentru compensarea dilatarilor

Nu sunt necesare elemente pentru
compensarea dilatarilor daca:

L,=Cc\D,xAL . L

) IO < [Ju !

};eava este sps‘;muta si ancorata la o AT -~
distante maxima de 6 m. c:l. |
- feava este montata in conducta de Unde '
pI‘OtCCtie care il Conferé Spatiu SuﬁCient de Ly lungimea bratului mobil mm

H N i H H C constanta materialului (12 pentru PE-X)
dllatare in InterIOI’U| aceSteIa . D, diametrul exterior al tevii (mm)
- feava este montata pe tronsoane lungi pe AL dilatarea tevii mm

suporti de sustinere

Totusi, acolo unde este necesar ca din L= CVP X2 221, 4, )
punct de vedere estetic, tevile sa fie drepte e |
trebuie folosite dispozitivele de sustinere
trebuie folosite

punct
~ fix

Calculul bratului flexibil s1 al lirei de
dilatare
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Bratul mobil trebuie sa fie suficient de

lung pentru a prevenii deteriorarile iar Bikiams; i , _
- - - 25 Din diagrama, dilatarea tevii la 20°C este
colierele de fixare trebuie amplasate la : 25 e e
. o . o e mm/m.
dlStanta SU»ﬁClenta de perete pentru a 20 Dilatarea tevii va fi 12.5-2.5 = 10 mm/m cand
permite o dilatare a tevii. Folositi formula e il Sl
15 AL =10 mm/m x 30 m = 300 mm.

de calcul alaturata pentru a calcula
lungimea minima a brafului mobil i
Cand se calculeaza lira de dilatare este de
preferat ca valoarea sa fie

12=05x 11

Tn acest caz bratul mobil este calculat
conform ecuatiei urmatoare:

Proba de presiune

Presiunea de verificare este maximum 1,5 x
Presiunea nominala.

Pentru sistemele :
de incilzire : Pn=6 bar - proba de presiune se va
face la 9 bar.

se va face la 15 bar ‘ 9 /15 bar min. 2 ore

de apa rece/calda : Pn=10 bar - proba de presiune

L, =12x~/50x300 = 1470 mm

0
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Temperatura, °C

Datorita faptului ca tevile sunt realizate din material plastic acestea se dilatd datoritd actiunii
presiunii, de aceea presiunea de verificare trebuie mentinuta constanta la aceeasi valoare.

1.

N

Sistemul se umple cu apa si se aeriseste. Instalatia trebuie protejata Impotriva inghetului ,
dacd acest pericol este iminent se utilizeaza solutii impotriva Inghetului (glicol) sau se
tempereaza cladirea.

Se vor izola hidraulic toate echipamentele si armaturile de siguranta daca este cazul
Cresteti presiunea la 1,5x Presiunea nominala!

Aceasta valoare trebuie mengfinutd timp de 120 de minute, timp in care se verifica
etangeitatea sistemului

Dupa 120 de minute reduceti presiunea la 0,5x Presiunea nominald, apoi inchideti rapid
robinetul de golire!

In cazul in care instalatia este etansd, presiunea v-a creste in citeva minute, datoriti
contractiei tevii, apoi se stabilizeaza. Aceastd valoare a presiunii trebuie sa fie mentinuta
de instalatie timp de 24 de ore. Daca presiunea nu scade in acest interval de timp, atunci
sistemul este etans. La acest nivel al presiunii i cea mai micd scurgere se poate sesiza
imediat pe manometru.

PN

0.5x PN

| | | | |
0 20 30 40 5 60 70 80 9 100 10 120

Coeficient x Presiune nominala

Durata (minute)

Proba de presiune se consemneaza in procese verbale standardizate emise de fabricant.
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Manevrarea, transportul si depozitarea tevilor PE-Xa si accesoriilor.
Tevile PE-Xa sunt livrate pe santier sub forma
de colaci, ambalate in cutii de carton.
Conductele trebuiesc protejate impotriva
deteriorarii de catre obiecte ascutite sau
taioase in timpul descarcarii si manevrarii.

De asemenea, conductele nu trebuie presate sau intinse excesiv.

Materialele plastice nu trebuiesc niciodata supuse substantelor agresive cum ar fi carburanti,
solventi, conservanti pentru lemn sau alte substante similare. Daca temperaturile exterioare sunt
extrem de joase, recomandam depozitarea conductelor intr-o hald sau alt loc protejat. Cu cat
temperatura este mai scazuta, cu atat conducta devine mai rigida si acest lucru poate cauza
probleme cand conducta este desfacuta si instalata.

Pana la Incorporarea 1n structura sapei tevile trebuie protejate de expunerea indelungata la razele
solare (UV ultraviolete).

Accesoriile precum distribuitor/colector sunt livrate in cutii de carton si trebuiesc protejate
impotriva actiunilor mecanice excesive pana la momentul punerii in functiune.

Kiturile de montaj se livreaza in pungi de plastic si pana la racordare trebuie protejate impotriva
deteriorarii mecanice mai ales in zonele de etansare si impotriva patrunderii corpurilor straine (ex.
bucati de material de constructii,etc.) Se va verifica de asemenea integritatea garniturii de cauciuc
pe zonele de etansare. Nu trebuie folosite racorduri cu garnituri lipsa sau deteriorate.

Cutiile de distribuitor metalice vor depozitate In incdperi relativ uscate fard degajari de materiale
agresive (solventi, etc) pentru evita orice fenomen de coroziune.

10.8.6 MONTAREA CONDUCTELOR SI ARMATURILOR

Conductele se monteaza conform prevederilor din proiect referitoare la traseu si pantele de montaj,
dupd ce in prealabil s-a facut trasarea axului conductei si a pozitiei suporturilor. Pozarea
conductelor si montarea pe suporti se face conform detaliilor de executie.

La montarea conductelor si armaturilor se respectd specificatiile din proiect privind pantele,
distantele fatd de elementele de constructie, distantele fatd de alte echipamente si conducte si
detaliile privind strapungerea peretilor si planseelor.

Tuburile de protectie a conductelor la trecerea prin plansee, depasesc partea superioara a
planseului cu 2-3 cm.

(1) Tuburile de protectie ale legaturilor corpurilor de incalzire au dimensiuni suficient de mari
pentru a trebui sa permita deplasarea legdturii la dilatarea coloanei verticale.

(2) Pe portiunile de conducte ce traverseaza pereti sau plansee nu se fac imbinari. Pe conductele
montate Tn santuri, In pereti sau plansee, numarul imbinarilor se reduce la minimum.

La racordarea tevilor cu diametre diferite se asigura:

a) continuitatea generatoarei superioare a conductelor pozate pe orizontald, prin care circula apa
sau condensat;

b) continuitatea generatoarei inferioare a conductelor de abur pozate orizontal;

c) coaxialitatea conductelor verticale.

Este interzisa montarea fortatd a conductelor cu exceptia cazurilor de pretensionare.

Montarea conductelor de apa fierbinte si de abur de medie presiune se face cu respectarea
instructiunilor specifice ISCIR.

Legaturile la aparate se monteaza astfel incat sa permita demontarea aparatelor sau a unora din
partile lor componente.

Se folosesc legaturi elastice pentru racordarea conductelor de combustibil lichid la arzatoare.

(1) Racordurile elastice se folosesc si la montarea pompelor 1n instalatie, in scopul impiedicarii
transmiterii zgomotului si vibratiilor in constructie.
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La montarea armaturilor cu flange se asigura, inaintea strangerii suruburilor, paralelismul intre
flansele conductelor si cele ale armaturilor.
Toate robinetele se monteaza in instalatie In pozitia "inchis".
Supapele de siguranta cu parghie si contragreutate se monteaza astfel incat tija sa fie verticala si
ridicarea contragreutatii sa se poata face liber, indiferent de pozitia ei pe parghie.
(1) Supapele de siguranta se regleaza prin stabilirea pozitiei contragreutatii, respectiv a arcului,
corespunzator presiunii de asigurare prescrise.
(2) Esaparea fluidului la declansarea supapei de siguranta nu trebuie sa produca accidente.

10.8.7 MONTAJ FILTRE:

Filtrele de impuritati se monteaza pe conductele de intoarcere a agentului termic de Tncalzire.
Pozitia de montaj permite scoaterea usoara a cartusului filtrant pentru curatire; Th acest scop se
prevad robinete de inchidere n amonte si avalul filtrului de impuritati.

Tnainte si dupa filtru se monteaza prize de masurare a presiunii echipate cu hidrometre pentru a se
stabili caderea de presiune, respectiv necesitatea interventiei de curatare a sitei acestuia. Curatarea
filtrului se face periodic si de fiecare data cand se constata o pierdere de presiune mai mare de 0,3
bar.

Tnaintea montarii, materialele si utilajele se supun unui control cu ochiul liber, pentru a se constata
daca au suferit degradari de natura sa le compromita tehnic si calitativ (deformari sau blocari la
utilaje, starea filetelor, a flanselor, functionarea armaturilor) se remediaza defectiunile respective
sau se Tnlocuiesc materialele si aparatele ce nu pot fi remediate.

. La recipientele sub presiune se verifica daca acestea au placa de timbru si cartea tehnica
de exploatare aferenta.
. La aparatele de masura si control montate de catre excutantul instalatiei de Tncalzire se

verifica existenta sigiliului si a buletinului de verificare emis de metrologie.
Pana la montare, aparatele se pastreaza ih magazii inchise deoarece se pot deteriora datorita
umiditatii si a radiatiilor solare.

10.8.8 MONTAJ ARMATURI RADIATOR:

Toate armaturile vor fi montate in pozitia inchis, dupa ce s-a efectuat scoaterea dopurilor de
radiator. Inainte de montaj se verifica functionalitatea si manevrabilitatea robinetului. Armaiturile
vor fi montate astfel incat sa fie usor accesibile pentru manevrare, revizii si control.

Montajul robinetilor atat pe conductd cat si pe corpul radiatorului se va face cu simt, prin
insurubare, astfel incat sa se realizeze o buna etansare. Etansarea imbinarilor cu radiatorul se va
face cu banda de teflon ca material de adaos, iar cu teava din polietilena reticulata peroxidic PE-
Xa prin intermediul adaptorilor de etangare prin compresiune.

Robinetii de aerisire pentru corpuri de incalzire:

- temperatura de lucru: 90°C;

- temperatura maxima: 115°C;

- presiunea nominala: 6(4) bar.

10.8.9 INCAPEREA CENTRALEI TERMICE:

Incaperea in care se va amplasa cazanul va avea dimensiunile necesare pentru ca echipamentul sa
se poata monta in concordanta cu fisa tehnica a acestuia.

La amplasarea, montarea si exploatarea utilajelor se va tine cont de prescriptiile furnizorului date
in figele tehnice si in cartile tehnice de exploatare si de prevederile Norme tehnice privind
proiectarea, executarea si exploatarea sistemelor de alimentare cu gaze naturale si a "Ghid de
proiectare, executie si exploatare a centralelor termice mici" indicativ GP 051-2000. De asemenea
se va tine cont de calitatile pe care apa trebuie sa le indeplineasca.
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Incaperea destinata centralei termice trebuie sa fie echipata obligatoriu cu un detector automat de
gaze naturale care actioneaza prin electroventil asupra robinetului de inchidere, iar pe conducta de
alimentare cu gaz, inainte de intrarea in cladire, se va monta o electrovana de siguranta.

Centrala termica va fi prevazuta cu fereastra exterioara pentru iluminarea si ventilare naturala a
incaperii.

Incaperea centralei termice se va prevedea, spre exterior cu suprafete vitrate, cu suprafata minima
totald de 0,02 m? pe m® de volum net de incipere:

Cazanul se va monta pe perete.

Pentru lucrarile de intretinere se va asigura in fata cazanului un spatiu liber de 700 mm.
Distantele dintre echipamentele din centrala termica si dintre acestea si elementele de constructii
trebuie sa fie conform fiselor tehnice a echipamentelor achizitionate.

10.8.10 MONTAJ APARATE DE MASURA SI CONTROL.:

In conformitate cu prevederile | 13-2015 Normativ pentru proiectarea, executarea si exploatarea
instalatiilor de incalzire centrala, modificat prin O.M.D.L.P.A. nr. 170/01.02.2023, instalatia va fi
prevazuta cu urmatoarele aparate de masura si control, conform planselor anexate:

- termometre, manometre, termomanometre;

- ventile automate/manuale de aerisire

- robinet de golire;

- clapeta de sens;

- supape de siguranta.

10.8.11 MONTAJ DISTRIBUITOR-COLECTOARE
Distribuitor-colectoarele se vor monta conform planurilor desenate.
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Distribuitor-colector cu set robinet cu bila pentru racord orizontal

- bara repartitoare cu 2 - 12 circuite - racord ¢p1" sau $3/4", 2 buc. (1)
- set console (2)

- robineti montati pe teava de tur si teava de retur (3)

- aerisitor manual ¢$1/2”, 2 buc. (4)

- robinet sferic de golire ¢1/2”, 2 buc. (5)

- Dop ¢1” sau ¢p3/4" (6)

- Niplu ¢1/27x $3/4” (7)

Domeniu de utilizare

Distribuitorul circuitului de incalzire se utilizeaza pentru distribuirea de agent termic din sistemele
de incalzire.

Accesorii

- Dulapuri de distributie in sistem aparent sau ingropat
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- Set robinet cu bild pentru racord orizontal
- Set robinet cu bila pentru racord vertical
Montaj
in dulapul de distributie:
Se fixeaza consolele distribuitorului circuitului de incélzire la sinele de profil reglabile.
Pozitia distribuitorului se poate modifica vertical si orizontal.

10.9 STAPUNGERI PERETI SI PLANSEE:

La traversarea elementelor de constructie, conductele vor fi montate in tuburi de protectie, care sa
permitd migcarea liberd a conductelor datoritd dilatarii si sd asigure protectia mecanicd a
conductelor izolate.

Tuburile de protectie vor fi realizate din teava PVC tip U si vor avea diametrul suficient de mare
pentru a permite deplasarea libera a conductei la dilatare-contractare. Pe portiunile de conducte ce
traverseaza pereti nu se fac imbinari. La iesirea din elementele de constructie se recomanda sa se
montaze rozete de plastic pentru mascarea golului.

10.10 MONTAJ ARMATURI :

Armaturile care se Tntalnesc intr-o instalatie interioara de incalzire centrald sunt armaturi de
inchidere, reglare, golire si dezaerisire. Toate armaturile se vor monta in pozitia “inchis”.
Montarea robinetelor cu ventil se face astfel incat agentul termic sa intre sub ventil, circuland in
sensul indicat de o sdgeatd marcata prin turnare pe corpul robinetului. Dacd robinetul este montat
pe un traseu 1n care nu se pot face multe manevre pe conducte, 1anga robinet se plaseaza o
imbinare demontabila (racord olandez sau mufa stdnga-dreapta). Robinetii de inchidere trebuie
sa aiba 0 manevrabilitate usoara pe toata durata de viata, inchidere perfecta chiar si in cazul
existentei unor impuritati mecanice in fluid, indicarea pozitiei organului de obturare.

In functie de locul de montaj, robinetele se pot monta cu roata de manevra in sus sau in lateral.
Dupa montaj se executd cateva manevre de inchidere-deschidere a robinetului. Daca incepe sa se
scurgd agent termic pe langd axul rotii de manevra se reface presetupa si se strange pand dispare
scurgerea.

Se precizeaza faptul ca garniturile nu trebuie sa contina azbest.

Montarea robinetelor de golire se executa in cazul robinetelor cu ventil, cu mufe. Acestea se vor
monta Tmpreund cu racordul de furtun si capacul de obturare. Dupa montaj se strange piulita de
fixare a cepului astfel incat acestea sa se manevreze usor, fara scapari de agent termic. Piulita se
va fixa la randul ei cu contrapiulita.

Robinetii de aerisire automati au rolul de a evacua automat aerul colectat in partile superioare
ale conductelor. Fiecare robinet de aerisire va fi marcat pe corp cu urmatoarele date:

- marca de fabrica;

- varianta robinetului;

- presiunea nominala;

- diametrul nominal,

- norma de fabricare.

10.11 IZOLATII TERMICE :

La executia lucrarilor de izolatii se vor respecta prevederile din “ Instructiunile tehnice pentru
executarea termoizolatiilor la elementele de constructii «“ C 142.

Lucrarile de izolare vor fi incepute numai dupa ce in prealabil s-au efectuat probele de presiune si
a fost executata curatarea si protejarea conductelor cu straturi anticorozive

Izolatiile termice aplicate pe conducte vor fi intrerupte in dreptul organelor de inchidere si de
manevra, precum si in dreptul mansoanelor de trecere prin elementele de constructie.
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Conductele se vor izola termic cu tuburi din spuma de polietilend avand coeficient de
conductivitate termica 0,04W/mk pentru conductele de distributie principala din teava de
polietilena recticulata PE-Xa. Nu este necesara realizarea unei protectii suplimentare a
termoizolatiei.

10.12 URMARIREA LUCRARILOR iN TIMPUL EXECUTIEI
Urmarirea lucrarilor in timpul executiei se realizeaza in faze determinante, conform “planului de
control al calitatii” anexat prezentului caiet de sarcini, urmarirea curentd realizandu-se de catre
beneficiar prin dirigintele de santier.
Beneficiarul are obligatia sd numeasca un diriginte de santier care va urmari lucrarea de la inceput
pana la terminarea ei.
Verificarile pe care este obligat sa le faca dirigintele de santier sunt:

1. daca executantul este in posesia proiectului si daca cunoaste proiectul in ansamblul lui;

2. daca santierul se aprovizioneaza cu materialele prevazute in proiect;

3. daca exista certificate de calitate valabile pentru materialele puse in opera;

4. modul in care se efectueaza trasarea instalatiei.
Dupa inceperea lucrarilor de montaj, in timpul executiei se va verifica:

- daca conductele au diametrele prevazute in proiect;

- daca armaturile de inchidere, de golire, de aerisire au fost montate astfel incat sa fie usor
manevrabile.
Dirigintele de santier va lua parte Tn mod obligatoriu la probele de presiune, la spalarea instalatiei
si la proba de functionare. Dirigintele va semna procesele verbale dupa efectuarea probelor.
Daca la montaj anumite parti din instalatie nu pot fi executate conform proiectului, se va cere
avizul in scris a proiectantului.
Avizele scrise date de proiectant, precum si dispozitiile de santier date pe parcursul lucrarii vor fi
prezentate cu documentele de receptie.

10.13 VERIFICAREA CALITATII EXECUTIEI LUCRARILOR

Verificarea calitatii executiei lucrarilor de instalatii de incalzire centrald se face in conformitate
cu prevederile legale in vigoare la data executarii lucrarilor;

Pentru lucrérile ascunse (conducte mascate sau inglobate in elemente de constructie, conducte
montate Tn canale termice nevizitabile, etc.) se intocmesc "Procese - verbale pentru verificarea
calitatii lucrarilor care devin ascunse"

Dupa executarea lucrdrilor instalatiei de Incélzire, se verificd sa nu existe nici un risc de ranire
prin contact (muchii sau colturi tdioase, bavuri, suprafete fierbinti).

10.14 INSTRUCTIUNI TEHNICE PRIVIND EXECUTIA LUCRARILOR
Reguli pentru trasarea instalatiei si luarea masurilor de pozitie
Tnaintea de a se trece la prelucrarea tevilor (tiiere, filetare, indoire) in vederea montarii lor in
cladire este necesard stabilirea lungimii coloanelor a conductelor de distributie.
Pentru a stabili corect lungimile trebuie sa se tind seama de:
- pozitia conductelor fata de pereti si plansee;
- pozitia distribuitor-colectoarelor;
- distantele dintre axele fitingurilor, flangelor sau armaturilor montate pe
conducta;
- lungimile ramificatiilor i unghiurilor de ramificare;
- lungimile si Indl{imile finite ale incaperilor prin care trec conductele;
- pozitia diferitelor agregate si locul de racordare al conductelor la ele;
- traseele celorlalte instalatii invecinate.
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Montarea cazanelor
Instalarea cazanelor de incalzire centrala cu apa calda se va face conform prescriptiilor tehnice
ISCIR si a prevederilor din cartile tehnice ale cazanelor.
Toate armaturile se vor monta in pozitie inchis.
La montarea echipamentelor se vor respecta instructiunile de montaj si de exploatare date de
furnizorul acestora.

10.15 CONDITII TEHNICE PENTRU EFECTUAREA PROBELOR SI PUNEREA IN
FUNCTIUNE A INSTALATIILOR DE iNCALZRE

Dupa executarea lucrarilor de instalatii de incalzire, se efectueaza probele.

Probele pentru instalatiile de incélzire sunt urmatoarele:

a) proba la rece;

b) proba la cald;

c) proba de eficacitate.

Probele se fac atat la instalatiile de incalzire noi cat si la instalatiile de incalzire existente la care
s-au efectuat reparatii capitale cu ocazia reabilitarii i modernizarii acestora.

Probele se fac de catre executant si rezultatele se inscriu in procese verbale.

Pentru efectuarea probelor la cald si de eficacitate sunt necesare urmatoarele operatii:

a) pornirea instalatiei;

b) reglarea.

In completarea probelor mentionate la articolul anterior, se previad probe de functionare ale
echipamentelor.

Probele de functionare ale echipamentelor sunt verificari functionale specifice facute asupra
utilajelor si aparatelor componente ale instalatiilor de incalzire (pompe, cazane, schimbétoare de
caldura, statii de tratare a apei de adaos, sisteme de reglare automata, etc.)

Probele de functionare ale echipamentelor pot fi facute separat sau pot fi simultane cu proba la
cald sau proba de eficacitate.

Proba la rece (de presiune)

Proba la rece se face in scopul verificarii rezistentei mecanice si a etanseitatii elementelor
instalatiei de incalzire si consta in umplerea cu apa a instalatiei si incercarea la presiune.
Caracteristicile de calitate ale apei de umplere, utilizata ca agent termic, trebuie sa se inscrie in
limitele indicate de producatorii de echipamente (cazane, schimbatoare de caldura, corpuri de
incalzire).

Proba la rece - obligatorie pentru intreaga instalatie - se face avand racordate toate echipamentele
din centrala termica, retelele de conducte si aparatele consumatoare de cdldura (corpuri de
incdlzire, suprafete radiante, agregate de incélzire cu aer cald, etc.)

In cazul in care se folosesc corpuri de incilzire a ciror rezistentd nominald corespunde unei
presiuni maxime mai reduse decat a restului instalatiei, proba de presiune la rece a instalatiei se
face fara corpurile de incélzire respective, acestea fiind inlocuite fie cu corpuri de incalzire de
inventar (rezistente la presiunea la care se face proba), fie cu conducte de scurtcircuitare a
legaturilor de ducere-intoarcere.

Proba la rece se executa inainte de finisarea elementelor instalatiei (vopsiri, izoldri termice, etc.),
de inchiderea acestora in canale nevizitabile sau in santuri, in pereti si plansee, de mascarea si
inglobarea lor in elementele de constructii, precum si de executarea finisajelor de constructii.
Proba se executa in perioada de timp in care temperatura exterioara este mai mare de +5°C.

In vederea executarii probei la rece, se asigura deschiderea completi a tuturor armiturilor de
inchidere si reglaj, inchiderea conductelor de legatura la vasul de expansiune deschis, reglarea
armaturilor de sigurantd de la cazane si de la vasul de expansiune inchis in concordantd cu
presiunea de proba, verificarea punctelor de racordare a instalatiei la conducta de apa potabila si
la pompa de presiune.
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Inainte de proba de presiune la rece instalatia se spald cu apd.
Spalarea instalatiei cuprinde racordarea conductei de ducere a instalatiei la conducta de apa,
umplerea instalatiei, racordarea conductei de intoarcere a instalatiei la jgheabul de golire la
canalizare si mentinerea instalatiei sub jet continuu pana cand in apa golita din instalatie nu se mai
observa impuritdti (ndmol, nisip, etc.) Operatia se repetd cu schimbarea sensului de circulatie al
apei.
Presiunea de proba se determina in functie de presiunea maxima de regim si de modul de executie
al instalatiei, astfel:
a) o data si jumatate presiunea maxima de regim, dar nu mai mica de 5 bar, la instalatii montate
aparent si la cele mascate sub finisaje uzuale;
b) dublul presiunii de regim, dar nu mai mica de 5 bar, la instalatiile ce au parti care se mascheaza
sub finisaje deosebite;
c) presiunea prevazutd in caietul de sarcini, pentru partile din instalatii care se inglobeaza in
elemente de constructie (serpentine sau conducte in pereti, plafoane sau pardoseli);
d) la presiunile prescrise de instructiunile tehnice ISCIR, pentru partile de instalatii care sunt
supuse prevederilor acestor prescriptii.
Verificarea comportarii instalatiei la proba la rece poate fi inceputd imediat dupd punerea
instalatiei sub presiune, prin controlul tuturor imbinarilor.
La imbinarile sudate controlul se face prin ciocanire, iar la restul imbinarilor prin examinarea cu
ochiul liber.
Masurarea presiunii de proba se incepe dupa cel putin 3 ore de la punerea instalatiei sub presiune
si se face cu manometru inregistrator sau cu manometru indicator cu clasa de precizie 1,6, prin
citiri la intervale de 10 minute. Durata probei este de 3 ore.
Rezultatele probei la rece se considera corespunzatoare daca, pe toatd durata probei, manometrul
nu a indicat variatii de presiune si daca la instalatie nu se constata fisuri, crapaturi sau scurgeri de
apa la Tmbinari si presgarnituri.
In cazul constatirii unor scideri de presiune sau a defectiunilor enumerate mai sus, se procedeazi
la remedierea acestora si se repetd proba.
Rezultatele probei se inscriu in procesul verbal al instalatiei.
Dupa executarea probei, golirea instalatiei de apd este obligatorie, in cazul in care nu este
prevazuta executarea succesiva a probei la cald.
Pornirea instalatiei
Pornirea instalatiei de incélzire, se efectueaza dupa umplerea instalatiei.
La instalatiile de incdlzire cu apd, umplerea instalatiei se face pe conducta de retur, cu apa tratata.
La umplere, organele de inchidere sunt deschise; pe masura umplerii i dezaerisirii instalatiei se
inchid armaturile de dezaerisire.
Dupa terminarea umplerii se inchide vana pe conducta de alimentare cu apa. La instalatiile de
incdlzire cu abur se umple cu apd numai cazanul (nivel controlat la sticla de nivel a cazanului).
Dupa umplerea instalatiei, se verifica atingerea presiunii minime impusa prin proiect si se verifica
mentinerea presiunii in instalatie.
In vederea pornirii instalatiilor din centrala termici si a cazanelor se efectueaza urmitoarele
operatii pregatitoare:
a) controlul pozitiei deschis a sibarelor pe canalele de fum ale cazanelor (in situatia in care acestea
existd);
b) controlul pozitiei inchis a clapetei de explozie si a usii de curatare de pe canalul de fum;
c) controlul pozitiei deschis a dispozitivelor de admisie a aerului de ardere;
d) deschiderea robinetelor pentru realizarea circulatiei agentului termic prin cazane si in instalatie;
e) pregatirea pompelor de circulatie agent termic pentru intrarea in functiune (pozitia deschis a
armaturilor, existenta tensiunii electrice de alimentare, etc.).
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Se verifica functionarea elementelor de sigurantd ale cazanelor si corecta reglare a acestora
(presiune de declansare a supapelor, setarile termostatelor etc.), conform prescriptiilor tehnice
ISCIR.
Se verifica functionarea sistemului de protectie termica al cazanelor care limiteaza inferior
temperatura de intrare a apei in cazane (pompa de recirculare, senzorul de temperaturd, instalatia
de automatizare) .
Se urmareste ordinea operatiunilor de functionare a arzatorului cazanului:
a) preventilarea focarului;
b) admisia combustibilului;
¢) aprinderea flacarii.
Timpul de preventilare este indicat in cartea tehnica a arzatorului.
Tn lipsa combustibilului are loc oprirea de avarie si este necesara repornirea manuala a arzatorului.
Daca flacara nu se aprinde, operatie sesizatd de supravegherea de flacara, arzatorul se opreste si
necesita deblocarea manuala.
La instalatiile cu combustibil gazos, neautomatizate, se executa urmatoarele operatii:
a) introducerea in focar in zona arzdtorului de gaz a aprinzatorului cu flacara, pe principiul gaz pe
flacara;
b) deschiderea progresiva a robinetului instalatiei de gaz;
c) scoaterea din focar a aprinzatorului dupa ce gazele au luat foc;
d) reglarea debitului de gaz.
In timpul reglarii arzatorului se masoara presiunea combustibilului.
Se stabileste continutul de CO in limitele prescrise prin reglarea pozitie clapetei de aer,
efectudndu-se masurari la priza de la canalul de gaze de ardere.
Dupa aprinderea focului la cazan se executa urmatoarele operatii:
a) reglarea accesului aerului secundar, astfel ca flacira sa aiba lungimea normala si arderea sa fie
completa;
b) pornirea pompelor de circulatie;
c¢) urmarirea cresterii lente a temperaturii apei din cazan si limitarea acesteia la valoarea prevazuta;
d) urmarirea realizarii tirajului pentru a asigura arderea completa a combustibilului; se va urmari
ca flacara sa arda fara fum.
In vederea evitarii socurilor termice si hidraulice, la punerea in functiune a instalatiilor de incalzire
cu abur de joasa presiune se deschid toate ventilele de inchidere pe conductele de legatura,
coloane, corpuri de incalzire, separatoare de condensat si robinete pe conductele de condensat si
se asigurd eliminarea aerului din instalatie si drenarea condensatului.
Cand instalatia s-a incalzit se Inchid conductele ocolitoare ale separatoarelor de condensat, astfel
incat condensatul sa circule numai prin acestea.

Reglarea

Reglarea instalatiei la punerea in functiune se face in scopul realizarii parametrilor proiectati.
Reglarea instalatiei poate fi efectuatd pe Incaperi, pe grupuri de incaperi, pe cladiri sau grupuri de
cladiri cu acelasi regim de functionare.

Reglarea parametrilor agentilor termici se face de regula central, la sursa de producere a caldurii
(centrald termica sau punct termic), completata cu reglajul local, la consumatorii de caldura.
Reglarea se realizeaza, pe baza graficului de reglaj al furnizarii caldurii, prin urmatoarele operatii:
a) in functie de temperatura exterioara se ridica temperatura agentului termic la valoarea prevazuta
n graficul de reglaj, pentru debitul de agent termic proiectat;

b) se masoara pe ramuri, temperatura agentului termic;

Pentru repartizarea corectd a debitelor de agent termic pe ramurile instalatiei de incélzire, se
parcurg urmatoarele etape:

a) se verifica debitul si presiunea pompei sau pompelor;
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b) se regleaza debitul si presiunea la valorile prevazute in proiect;
c) se porneste intreaga instalatie cu toate vanele complet deschise;
d) robinetele cu dublu reglaj de la corpurile de incalzire sunt pozitionate la treptele de reglaj primar
(prereglare) prevazute in proiect, reglajul secundar fiind deschis la maximum,;
e) robinetele termostatice se deschid complet;
f) se inchid treptat vanele ramurilor de pe conductele de ducere pentru a se obtine aceeasi
temperatura pe conductele de intoarcere; (se admite o diferentd dintre temperaturile de pe
conductele de intoarcere de maximum 2°C); se noteaza numarul de ture de inchidere al fiecarei
vane;
g) se urmareste timp de minimum 12 ore daca se mentin temperaturile reglate;
h) se sigileaza pe pozitia respectiva vanele de reglaj;

Proba la cald

Proba la cald are drept scop verificarea etanseitatii, a modului de comportare a elementelor
instalatiei la dilatare si contractare, a circulatiei agentului termic. La centralele termice, proba la
cald cuprinde, in mod obligatoriu, verificarea randamentului de functionare al cazanelor, care
trebuie sa corespunda datelor indicate 1n cartea tehnica a fiecarui cazan.

Proba la cald se executa la toate instalatiile de Incalzire indiferent de agentul termic utilizat, pe
intreaga instalatie sau pe parti de instalatie care pot functiona separat.

Proba la cald se efectueaza inaintea finisarii (vopsirii, izolarii), mascarii sau inchiderii elementelor
instalatiilor in canale nevizitabile sau in sanfuri, in pereti sau plansee, cu exceptia elementelor
inglobate in elementele de constructii (Serpentine sau conducte in pereti, plafoane sau pardoseli),
dar numai dupa inchiderea completa a cladirii si dupa efectuarea probei la rece.

Pentru efectuarea probei la cald, instalatiile interioare se alimenteaza, de preferintd, cu agent
termic de la sursa definitiva. In cazul in care aceasta nu a fost pusi in functiune, alimentarea se
poate face de la o sursa provizorie.

Sursa de caldura asigura debitul, presiunea si temperatura agentului termic potrivit prevederilor
proiectului instalatiei. Calitatea apei corespunde prevederilor proiectului sau prescriptiilor tehnice.
Proba la cald se face in doua faze:

In faza 1, dupa ce in instalatie s-a realizat presiunea minima, agentul termic se incilzeste pana la
50°C si se mentine aceasta temperatura in limitele unei variatii de +5°C.

Dacid instalatia este cu circulatie prin pompare, pompele se pun in functiune. Dupa 2 ore de
functionare se face controlul la toate corpurile de incalzire, constatind cu mana sau cu un
termometrul de contact temperatura la partea superioara si la partea inferioara a corpurilor de
incalzire. Nu se admit diferente mai mari de 3°C intre corpurile de incélzire.

Se controleaza temperatura conductelor de distributie si a coloanelor si se corecteaza temperatura
prin robinetele de reglaj.

La instalatiile cu pompe de circulatie se controleaza, cu ajutorul a doud manometre montate, unul
pe racordul de intrare, celdlalt pe racordul de iesire al pompei, dacd aceasta asigura presiunea
necesara.

La instalatiile cu vase de expansiune inchise se verifica presiunea din instalatie pentru a nu depasi
presiunea maxima admisibila.

Tn faza a ll-a, se ridicd temperatura agentului termic la valoarea nominala (in limitele a £5°C) si,
dupa 2 ore de functionare, se verifica daca nu apar pierderi de apa la imbinari, la corpurile de
incalzire si la armaturi.

Se controleaza dacd dilatdrile conductelor se produc in sensul prevazut in proiect, si dacd sunt
preluate in bune conditii incat sa nu apara neetanseitati, iar punctele fixe sa nu se deplaseze.

Se verifica dezaerisirea instalatiei.

In timpul probei se urmareste functionarea pompelor, si a motoarelor electrice, cuplajele si
armaturile.
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La racirea instalatiei se examineaza din nou toata instalatia spre a se controla etangeitatea.
Duparacirea instalatiei la temperatura ambianta, se reia proba la cald si se controleaza etanseitatea.
Daca, dupa efectuarea celei de a doua probe la cald, instalatia nu prezinta neetanseitati sau incalziri
neuniforme, proba se considera corespunzatoare.
Dupa efectuarea probei, instalatia se goleste daca, pana la intrarea in functionare, exista pericolul
de inghet.
Dupa proba la cald efectuata de executant, rezultatele probei se consemneaza intr-un proces verbal.
La centralele si punctele termice, anterior probei la cald pentru intreaga instalatie se face o proba
partiala, in care se porneste instalatia si se tine sub observatie cel putin o ord, verificand in
principal:
a) montarea echipamentului si conductelor astfel incat sa se asigure spatiile necesare prevazute
pentru exploatare;
b) modul de manevrare al armaturilor;
c) daca aparatele si agregatele care au piese in miscare (pompe, injectoare, exhaustoare, etc.) nu
produc zgomote sau vibratii, dacd s-au respectat prevederile de atenuare si impiedicare a
transmiterii zgomotelor sau vibratiilor la elementele constructiei, daca s-au executat atenuatoarele
de zgomot, izolarile fonice, straturile antivibratie la postamente, etc;
d) executarea corecta si etanseitatea canalelor de fum, a cosului, a usilor de vizitare, etc.;
e) asigurarea aerului necesar arderii, prin examinarea flacarii la cazane, care trebuie sa fie vie si
sa nu produca fum.
Cu ocazia probei partiale, prealabile probei la cald pentru intreaga instalatie, se recomanda sa se
faca si probele de functionare a echipamentelor in centrala termica sau punctul termic.
Proba de eficacitate
Se efectueazd proba de eficacitate a instalatiei pentru a verifica dacd instalatia realizeaza in
incdperi gradul de incalzire prevazut in proiect.
Ea se executd cu intreaga instalatie in functiune si numai dupa ce toata cladirea a fost terminata.
Pentru ca verificarea sa fie concludentd, se alege o perioada rece, in care temperaturile exterioare
sa fie sub 0°C si valoarea lor medie zilnica sa nu varieze cu mai mult de +3°C fata de temperatura
exterioara medie a doua zile precedente.
Pentru proba de eficacitate a instalatiei de incalzire centrald cu corpuri de incalzire se incalzeste
cladirea cu cel putin trei zile naintea probei, iar in ultimele 48 ore inaintea probei, agentul termic
se regleaza conform graficului de reglaj, in limita unor abateri de £ 2°C.
Pe timpul probei instalatia trebuie sa functioneze continuu si toate usile si ferestrele cladirii sa fie
nchise.
Proba de eficacitate dureaza 12 ore, cu masurari din ora in ora.
Se masoara temperaturile aerului exterior si ale agentului termic pe conductele de ducere si
ntoarcere, verificandu-se corelarea acestor parametri cu graficului de reglaj.
In functie de destinatia incaperilor, se misoari si se citesc temperaturile interioare din incaperi cu
ajutorul unor termometre cu glob, in conditiile precizate de SR 1907/2.
In cadrul probei se urmareste stabilitatea si uniformitatea temperaturii aerului din incaperi.
Dacai cladirea este expusa insoririi nu se iau in consideratie citirile de temperaturi efectuate intre
orele 11 si 16.
Pentru a asigura precizia masurarilor se recomanda alegerea de termometre cu gradatii
corespunzatoare, $i anume:
a) pentru temperaturi exterioare 1/5°C
b) pentru temperaturi interioare 1/5°C
C) pentru temperaturile agentului termic 1/2°C
Verificarea termometrelor se face Tnainte de folosire, iar in timpul masurdrilor sunt ferite de
influente perturbatorii (curenti de aer, radiatii termice, caldura umana etc.).
Incaperile in care se masoara temperatura interioard, sunt:
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a) la parter: incaperile de colt si cele alaturate intrarilor neincalzite, in mod obligatoriu si alte
camere dupa apreciere;
b) la ultimul nivel: incaperile de colf, in mod obligatoriu si, alte incaperi, dupa apreciere;
c) la nivelurile curente se aleg cel putin 10% din numarul camerelor.
La cladirile cu multe niveluri se asigurd efectuarea a cel putin cate o masurare la fiecare nivel.
La incalzirea cu aer cald, chiar si in cazul combinarii acesteia cu incélzirea cu corpuri de incalzire,
se fac - pe langa masurarile de temperaturd mentionate anterior - masurari ale vitezei aerului, in
conformitate cu prevederile "Normativului pentru proiectarea §i executarea si exploatarea
instalatiilor de ventilare si climatizare"- | 5.
Rezultatele probei de eficacitate se considera satisfacatoare, daca temperaturile aerului interior
corespund cu cele din proiect, cu o abatere de la -0,5°C pana la +1°C in cladirile civile si de la -
1°C la +2°C in incaperile de productie.
In cazul in care, mai mult de 10% din rezultatele masurarilor de temperatura nu se incadreaza in
aceste limite, proba se considera necorespunzatoare si trebuie sa fie reluatd, dupa efectuarea
remedierilor.
Rezultatele probei de eficacitate a instalatiei de incalzire centrala se consemneaza intr-un proces
verbal.
Probele instalatiilor de incalzire centrald (proba de eficacitate, proba la cald si proba la rece) sunt
faze determinante ale executiei lucrdrilor si se fac de executant in prezenta beneficiarului
(dirigintele de santier) si proiectantului.

10.16 SPALAREA INSTALATIEI :

Dupa efectuarea probelor mentionate cu rezultate corespunzatoare, instalatia se va spala la interior
cu jet de apa continuu, pentru evacuarea eventualelor impuritdti si corpuri solide provenite din
fabricatie, sau de la montaj (zgura de sudura, capete de electrozi, pamint, etc.).

Daca dupa spalare instalatia nu poate fi lasata in functiune, in perioada rece a anului se va evacua
cu grija si in totalitate apa continuta, pentru a evita orice posibilitate de inghef.

10.17 CALITATEA APEI :

Regimul chimic al apei din instalatiile de incdlzire, va fi astfel asigurat incat sd nu ducd la
avarierea sau reducerea eficientei in functionare a instalatiilor. Indicii de calitate ai apei trebuie sa
indeplineasca anumite

conditii stabilite prin reglementari specifice. Valorile in care trebuie sd se inscrie indicii de calitate
ai apei sunt stabiliti in normativele si standardele precizate mai jos:

STAS 6996 — Luarea probelor

STAS 7313  — Determinarea duritatii, alcalinitatii, si aciditaii
STAS 7688 — Determinarea oxigenului dizolvat

STAS 7222 — Determinarea conductivitatii electrice

STAS 8220 - Determinarea materiilor in suspensii

STAS 11197 - Determinarea pH-ului in apa de conductivitate redusa

De asemenea se vor respecta prevederile “Normativului pentru proiectarea, executarea si
exploatarea instalatiilor de incalzire centrald”, 113/2015 privind regimul chimic al apei din
instalatiile de incalzire si al tuturor celorlalte standarde precizate in Anexa 1 a normativului
mentionat anterior.

Astfel la instalatiile care utilizeazd apa calda cu temperaturi de maxim 95°C se recomanda
utilizarea apei tratate. Aceasta cerinta insa nu este obligatorie daca nu este mentionata expres de
fabricantul unuia din elementele componente ale instalatiei sau in instructiunile de exploatare.
Calitatea apei trebuie sa corespunda reglementarilor specifice atat la punerea in functiune, cat si
pe parcursul exploatarii. Principalii indici de calitate ai apei de care trebuie sd se tind seama sunt:
aspectul (limpede, incolora si fara suspensii), lipsa uleiuriluor si a dioxidului de carbon din apa,
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anumite valori maxime atinse pentru oxigenul dizolvat sau alte substante, valori admise pentru pH
si pentru duritate.
Tratarea apei din circuitele instalatiei de incalzire reprezinta totalitatea operatiilor fizico-chimice
efectuate in scopul evitarii depunerilor, coroziunilor si dezvoltarii microorganismelor. Metodele
prin care se trateaza apa sunt in general Indepartarea imuritatilor in suspensie prin decantare,
coagulare, filtrare, dezuleizare, indepartarea substantelor dizolvate prin metode fizico-chimice,
indepartarea gazelor dizolvate prin degazare fizica sau chimica. Tratarea apei se face in
instalatii de tratare si conditionare a apei, corespunzatoare indicilor de calitate ai apei care trebuie
realizati conform reglementarilor in vigoare si indicatiilor producatorilor de aparataje.
Umplerea instalatiei se face 1n centrala termica, prin intermediul unui ventil automat de umplere,
care trebuie sa aiba o clapetd de sens Incorporatd si un manometru pentru facilitarea reglajului
presiunii hidrostatice din instalatia de incalzire. Apa de adaos va fi obligatoriu tratatd prin
dedurizare ntr-o statie cu ciclu automat de regenerare.
Filtrarea generald a agentului termic, realizata prin filtru Y prevazut pe conducta de retur, sau la
intrarea in cazan este obligatorie. Filtrul va fi curatat in primele zile de functionare cel putin o data
pe zi, urmind ca ulterior sa se faca o verificare periodica, cel putin lunara.
Subliniem importanta calitatii apei din instalatie asupra performantelor acesteia. Prin urmare se
recomanda reducerea la maxim a pierderilor de apa si in consecinta a adaosului de apa netratata.

10.18 RECEPTIA SI INTRAREA iN EXPLOATARE

Receptia este activitatea prin care beneficiarul/investitorul declara ca accepta lucrarea si ca o preia,
cu sau fara obiectii, pentru a fi data in folosinta. Receptia se efectueaza atat la lucrari noi cat si la
interventiile in timp asupra constructiilor existente (modernizari, extinderi, reparatii capitale) si se
realizeaza in doua etape:

a) receptia la terminarea lucrarilor

b) receptia finald, la expirarea perioadei de garantie.

Receptia lucrarilor instalatiilor de incalzire este o parte componenta a receptiei constructiei si se
desfagoara in conformitate cu "Regulamentul de receptie a lucrarilor de constructii si instalatii
aferente acestora", aprobat prin Hotararea Guvernului nr. 273/1994, cu modificarile si
completarile ulterioare.

Receptia la terminarea lucrarilor de instalatii de incélzire trebuie sa constate daca lucrarile au fost
terminate si daca instalatiile functioneaza la parametrii proiectati.

Examinarea instalatiilor realizate se face prin efectuarea urmatoarelor operatii de control:

a) controlul de buna executie a instalatiei

b) verificari ale elementelor componente ale instalatiilor

Controlul de buna executie cuprinde:

a) verificarea corespondentei cu proiectul

b) verificarea calitatii executiei,

¢) verificarea conformitatii cu reglementarile tehnice,

d) verificarea conformitatii cu normele de protectie a muncii si de securitate la incendiu,

e) controlul existentei tuturor documentelor necesare functionarii.

Verificarea elementelor componente ale instalatiilor de incalzire urmareste sa se evidentieze daca
acestea au caracteristicile tehnice prevazute in proiect si daca au fost corect montate.

La terminarea examinarii, comisia va consemna observatiile si concluziile in procesul - verbal de
receptie, recomandand beneficiarului / investitorului admiterea, cu sau fara obiectii a receptiei,
amanarea sau respingerea ei, dupa caz.

Receptia finald a instalatiilor de incalzire se efectueaza la expirarea perioadei de garantie a lucrarii,
de reguld dupa 1. . 3 ani.
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La terminarea examindrii, comisia va consemna observatiile si concluziile in procesul- verbal de
receptie finala, recomandand beneficiarului/investitorului admiterea cu sau fara obiectii a receptiei
finale, amanarea sau respingerea ei, dupa caz.
Intrarea n exploatare a instalatiilor de incalzire se face dupa ce receptia la terminarea lucrarilor a
fost admisa.
Documentele necesare la intrarea in exploatare sunt:
a) proiectul de baza al instalatiei, proiectele modificatoare si dispozitiile de santier;
b) instructiunile (manualul) de exploatare;
C) programul de urmarire in exploatare;
d) jurnalul evenimentelor;
e) registrul de exploatare;
f) contractul de exploatare,dupa caz.

10.19 EXPLOATAREA INSTALATIILOR DE iINCALZIRE

Exploatarea instalatiilor de incalzire se face, de reguld, de catre operatori de instalatii/specialisti
atestati/autorizati, dupd caz, conform prevederilor legale in vigoare.

Exploatarea instalatiilor de incalzire se poate face de catre personalul propriu al beneficiarului sau
de catre o firma specializata. Preluarea exploatarii instalatiilor de incélzire se face pe baza unui
Proces verbal de predare - primire in exploatare a instalatiilor de incalzire.

Conditii generale de exploatare a instalatiilor

Exploatarea instalatiilor de incalzire trebuie sd asigure mentinerea functiondrii normale a
instalatiilor si Incadrarea acestora in parametrii de performanta proiectati.

Asigurarea nivelurilor minime de performanta este obligatorie pe toatd durata de exploatare a
instalatiilor de incalzire centrala.

Pe parcursul exploatarii instalatiilor de incélzire se verifica periodic compozitia chimica a apei din
instalatie, ludndu-se masuri pentru Incadrarea acesteia in parametrii normati.

Supravegherea instalatiilor si verificari periodice

Supravegherea instalatiilor de incalzire se face permanent, conform instructiunilor de exploatare,
prin urmarire directa sau prin sistemul dispecer.

Urmadrirea directd a functionarii instalatiilor de incalzire se face prin controlul si verificarea
instalatiilor de catre personalul de exploatare. Aceasta activitate consta in:

a) observarea §i inregistrarea indicatiilor aparatelor de masura si inregistrare montate in instalatie
s1 In incaperi;

b) observarea functionarii normale a echipamentelor si a elementelor componente ale instalatiei si
Tncadrarea in regimurile de functionare prescrise;

¢) mentinerea in pozitia stabilitd a dispozitivelor de reglare.

Verificarea periodica a instalatiilor de incalzire cuprinde:

a) verificarea periodica propriu-zisa;

b) raportul tehnic si planul de masuri.

Verificari in centrala termica

In centrala termicd, se urmireste functionarea elementelor care realizeaza siguranta instalatiei,
astfel:

a) la cazane: - functionarea armaturilor de siguranta;

b) la schimbatoarele de cdldura: - intreruperea alimentarii cu agent termic primar si functionarea
armaturilor de siguranta;

c) la vasele de expansiune: - functionarea dispozitivelor si a armaturilor de siguranta;

d) la aparatele de masura: - pe circuitele care realizeaza siguranta functionarii, se marcheaza cu
rosu valorile limitd permise.

Se urmdreste mentinerea agentului termic la temperatura prevazutd in graficul de reglare, in
conditiile Tn care debitul de agent termic este conform proiectului.
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Se verifica presiunea in centrala termica la:
a) vasul de expansiune Tnchis;
b) pompele de circulatie;
¢) in instalatie.
Verificiri in instalatia interioara de incalzire
La instalatia interioara de incalzire se verifica:
a) realizarea temperaturilor interioare prescrise in incaperi;
b) buna functionare a corpurilor de incalzire;
¢) manevrarea ugoara a organelor de inchidere, reglare, dezaerisire, golire;
d) etansarea la imbinarile intre conducte si intre acestea si alte elemente
e) ale instalatiei;
f) preluarea dilatarilor si asigurarea miscarii libere a conductelor;
g) asigurarea miscarii de dilatare la trecerea conductelor prin elementele
h) de constructii i a etanseitatii fatd de acestea;
1) stabilitatea sustinerii conductelor si echipamentelor;
j) posibilitatea de control a elementelor de instalatii inglobate sau mascate prin
k) elemente de constructie; semnalarea lipsei de etansare, accesul usor la elementele mascate.
Exploatarea curenta a instalatiilor de incalzire. Corectarea regimului de functionare
Exploatarea instalatiilor de incalzire se realizeaza prin urmatoarele activitati:
a) supravegherea continuad si verificarea periodica a instalatiilor;
b) reglarea regimului de functionare a instalatiilor pentru satisfacerea cerintelor consumatorilor.
Reglarea furnizarii cdldurii se face centralizat, la sursa (centrala termica, punct termic) conform
instructiunilor de exploatare in functie de tipul de reglaj: reglaj calitativ, reglaj cantitativ, reglaj
mixt.
In functie de mijloacele prin care se efectueazi, reglarea poate fi manuald sau automata.
La nivelul aparatelor de incalzire se face reglarea locala, conform cerintelor beneficiarului, cu
robinete cu cap termostat sau robinete cu trei cai.
Prevenirea si stingerea incendiilor pe durata exploatarii instalatiilor
Respectarea normelor de aparare impotriva incendiilor precum si echiparea si dotarea cu mijloace
si echipamente de prevenire si stingere a incendiilor la constructii este obligatorie pe intreaga
durata de exploatare a instalatiilor de incalzire aferente constructiilor.

10.20 iNTRETINEREA INSTALATIILOR DE iINCALZIRE

Intretinerea instalatiilor de incilzire este o activitate de exploatare, desfasurati permanent, prin
efectuarea de interventii ori de cate ori este nevoie, pentru mentinerea functionarii instalatiilor la
parametrii stabilifi prin proiect.

Tntretinerea instalatiilor din centrala termici

Principalele operatii de intretinere sunt:

a) la cazane:

b) la arzatoare:

c) la vasele de expansiune inchise, cu membrana se verifica:

d) la pompe si/sau ventilatoare:

e) la schimbatoare de caldura:

f) la aparatele de masura si control si contoare:

g) la armaturi:

h) la organele de retinere si supapele de siguranta:

1) la separatoarele de ndmol:

) la conducte si izolatii:

k) la canale si cosul de fum:
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Pentru identificarea circuitelor din ansamblul instalatiei din centrala termica se prevad etichete pe
circuitele functionale:
a) la distribuitoare si colectoare, pe robinete, la ramificatii;
b) etichete cu caracteristicile cazanelor, pompelor si schimbatoarelor de caldura;
c) indicatoare de avertizare a accesului oprit, a sensului de circulatie;
d) marcarea locurilor de control;
e) etichete cu inscriptia inchis-deschis, pentru identificarea pozitiei de functionarea instalatiei.
intretinerea instalatiilor interioare
Intretinerea instalatiei interioare de incilzire se face cu scopul de a asigura functionarea instalatiei,
realizand parametrii prevazuti in proiect.
Se efectueaza urmatoarele operatiuni de intretinere:
a) verificarea etanseitatii la imbinari;
b) verificarea functionarii robinetelor;
¢) curatarea elementelor exterioare ale corpurilor de incalzire;
d) ungerea mecanismelor ce au piese in miscare, conform instructiunilor de folosire;
e) fixarea suportilor slabiti;
f) verificarea functionarii dispozitivelor de dezaerisire si golire;
g) verificarea protectiei anticorozive a conductelor si suportilor si remedierea
h) defectelor;
1) verificarea starii izolatiilor termice a conductelor si a aparatelor.

10.21 REPARATIA INSTALATIILOR TERMICE

Reparatiile care se efectueaza la instalatiile de Incélzire sunt de doua tipuri, $i anume:

a) reparatii planificate;

b) reparatii accidentale.

Reparatiile planificate sunt urmatoarele:

a) reparatii curente - se realizeaza, de regula, fara scoaterea din functiune a instalatiei.

b) reparatii capitale-se executd la termene fixate de reglementari in functie de durata normata de
serviciu a instalatiei.

Reparatiile capitale se planifica a fi efectuate in perioada de intrerupere a functiondrii instalatiei
(de reguld vara), impreuna cu alte lucrari care ar conduce la intreruperea in functionare (retele
exterioare, instalatii interioare, partea de constructii).

La alegerea perioadei de timp dintre doud reparatii capitale se f{ine seama si de recomandarile
producdtorului de echipamente.

Planificarea reparatiilor se face in baza reviziilor periodice ale instalatiei.

Revizia instalatiei urmareste sa stabileasca starea tehnicad a elementelor componente ale instalatiei
si sa descopere defectiunile care trebuie inlaturate pentru aducerea instalatiei in starea initiala;
revizia are ca obiect, in principal, etanseitatea retelei de conducte, functionalitatea echipamentelor,
reglarea manuald si automata.

Revizia se realizeaza 1n perioada in care instalatia nu functioneaza, de regula in sezonul cald.
Concluziile se inscriu intr-un Registru de evidenta a activitatii de control, verificare si revizie a
instalatiilor de incalzire.

Reparatiile accidentale se realizeaza in caz de incidente, defectiuni sau avarii; ele se executa de
catre firme specializate in baza unor contracte de prestari de servicii.

Reparatiile efectuate se inscriu in Jurnalul evenimentelor instalatiei de incélzire.

In urma lucrdrilor de reparatii se modifici, daci este necesar, Fisa tehnicd a instalatiei si
Instructiunile de exploatare.

Reparatiile la echipamentele care intra sub incidenta reglementarilor ISCIR (cazane, schimbétoare
de caldura, recipiente sub presiune, etc.) se fac in conformitate cu prevederile Prescriptiilor
Tehnice ISCIR, specifice.
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Defectiuni, incidente, avarii
In vederea asigurarii unui cadru normal de interventie in functionarea instalatiilor de incalzire se
iau urmatoarele masuri:
a) executarea instructajelor si exercitiilor de prevenire a incidentelor;
b) reglarea si intretinerea in stare de functionare a dispozitivelor de siguranta si a aparatelor de
masura si control;
¢) cunoasterea de catre personalul de exploatare a instructiunilor de exploatare si a documentatiilor
tehnice ale utilajelor;
d) elaborarea si afisarea schemelor operative de interventie pentru incidente si avarii;
€) mentinerea intacta a placii de identificare pe echipamentele respective;
La aparitia defectiunilor se executd reparatiile necesare, mentinand in permanentd in siguranta
functionarea instalatiilor. Se iau masuri imediate pentru prevenirea distrugerii echipamentelor,
conductelor si armaturilor.
In cazul avariei partiale sau totale a unor echipamente, se separd echipamentul avariat de restul
instalatiilor, astfel:
a) la cazane, se inchide alimentarea cu combustibil si dupa racirea cazanului, se
b) inchid si vanele agentului termic;
c) la schimbatoare de caldura, se inchid vanele agentului termic primar si apoi ale celui secundar;
d) la pompe, dupa ricirea cazanului, se opreste electromotorul si apoi se inchid vanele la aspiratia
si refularea pompei;
e) la corpuri de incalzire, se inchid armaturile de separare pe ducere si intoarcerea agentului termic.
In cazul in care incidentul din centrala termica necesita intreruperea alimentirii cu caldura, timpul
de intrerupere se limiteaza la strictul necesar, efectuindu-se urmatoarele operatii: depistarea si
localizarea incidentului, golirea, repararea, umplerea instalatiei si repunerea in functiune.
Dacé temperatura exterioard este sub +5°C se recomanda limitarea timpului de Intrerupere la 4
ore. Pentru avarii care necesita un timp mai indelungat se iau urmatoarele masuri speciale:
a) inchiderea si golirea instalatiilor;
b) asigurarea alimentarii provizorii cu agent termic sau apa calda de consum din alte surse.
In vederea efectudrii operative a reparatiilor dupd un incident, se recomandi ca unitatea de
exploatare, sa dispuna de rezerve de echipament de tipul celor aflate in exploatare care au avut o
fiabilitate redusa.
Toate defectiunile, incidentele si avariile precum si remedierea acestora se consemneaza in
procese-verbale.

10.22 MASURI DE PROTECTIE ANTISEISMICA A CONSTRUCTIILOR,
INSTALATIILOR SI ECHIPAMENTELOR DIN CADRUL INSTALATIILOR
INTERIOARE.

Traseele conductelor se vor realiza astfel incat sa se reduca la minim numarul si dimensiunile
golurilor necesare traversarilor prin elementele de constructie (ziduri portante, etc.).Este interzis
practicarea de goluri de trecere, slituri si amprente in grinzi, buiandrugi sau stalpi. Golurile de
trecere a conductelor, nisele, sliturile, sau golurile pentru montarea diblurilor sau dispozitivelor de
sustinere se vor realiza numai odaté cu executarea elementelor de constructie.

10.23 PROTECTIA, SIGURANTA SI IGIENA MUNCII

Pe toata durata de exploatare a instalatiilor de incélzire (inclusiv revizii, reparatii, inlocuiri,etc.)
se respectd cerintele referitoare la protectia, securitatea si igiena muncii.

Verificérile, probele si incercarile echipamentelor componente ale instalatiilor de incalzire se
efectueaza respectandu-se instructiunile specifice de protectie a muncii in vigoare pentru fiecare
categorie de echipamente.

Instalatiile se echipeaza cu dispozitivele de protectie necesare mentionate in norme.
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Zonele periculoase sau cele cu instalatii in probe se ingradesc si se avertizeaza, interzicandu-se
accesul persoanelor neautorizate.
Masurile de protectia muncii mentionate la articolele anterioare nu sunt limitative si se
completeaza cu masurile de protectie a muncii specificate cuprinse in instructiunile de exploatare
ale instalatiilor respective, care se afiseaza la locul de munca.
Pe perioada de executie a lucrarilor se vor lua masuri de protectie a muncii specificate in NGPM-
1996, Regulamentul privind protectia si igiena muncii in constructii — MLPAT 1993 si a
“Normelor specifice de securitate a muncii pentru lucrarile de instalatii tehnico - sanitare si de
incalzire” din 1996.
La elaborarea prezentului proiect s-au avut in vedere urmatoarele normative si prescriptii privind
securitate si sanatate in munca:

O Legea securitatii si sanatatii in munca Nr. 319/2006

0 Hotararea Guvernului Nr. 1425/2006 pentru aprobarea Normelor metodologice de aplicare
a prevederilor Legii securitdtii si sandtatii in munca nr.319/2006

0 Hotararea Guvernului nr.300/2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru
santierele temporare sau mobile

0 Hotararea Guvernului nr. 971/2006 privind cerintele minime pentru semnalizarea de

securitate si/sau de sanatate la locul de munca.

Cerintele privind protectia, siguranta si igiena muncii se respecta in toate etapele privind excutarea
si exploatarea centralelor termice.

Conducatorii unitatilor ce realizeaza executia centralelor termince au obligatia sa asigure:

° Luarea de masuri organizatorice de creare a conditiilor de securitatea muncii;

° Realizarea instructajului de protectia muncii al personalului la intervale de minim 30 de
zile;

° Controlul aplicarii si respectarii normelor si masurilor de protectia muncii;

° Verificarea cunostintelor asupra normelor si masurilor de protectia muncii;

Instalatiile cu pericol de accidentare se prevad cu dispozitive de protectie necesare.

Instructajul va contine si masurile ce se impun pentru manevrele necesare in vederea evitarii unor
accidente.

Masurile de protectia muncii indicate in prezentul ghid nu sunt limitative; ele vor fi completate de
cei ce executa si de beneficiarii centralelor termice cu instructiuni specifice. Acestea vor fi afisate
in centrala termica.

10.24 PREVENIREA SI STINGEREA INCENDIILOR PE DURATA EXPLOATARII
INSTALATIILOR DE INCALZIRE

La elaborarea prezentului proiect s-au avut in vedere urmatoarele normative si prescriptii privind
prevenirea si stingerea incendiilor :

0 P 118-2025 Normativ de sigurantd la foc a constructiilor

0 MP 008-2000 Manual privind exemplificari, detalieri si solutii de aplicare a prevederilor
normativului P 118-99, Siguranta la foc a constructiei

0 C 300-94 Normativ de prevenire si stingere a incendiilor pe durata executarii lucrarilor de
constructii si instalatii aferente acestora

0 DG PSI -003 Dispozitii generale privind echiparea si dotarea constructiilor, instalatiilor
tehnologice si a platformelor amenajate cu mijloace tehnice de prevenire si stingere a incendiilor.
0 CE 1-95 Normativ privind proiectarea cladirilor civile din punct de vedere al cerintei de
sigurantd in exploatare

0 Ord.MI 775/22.07.98 Norme generale de prevenire si stingere a incendiilor

O OG nr.114/2000 pt.modificarea OG nr.60/1997privind apararea impotriva incendiilor,
modificatd si aprobata de Legea nr.212/1997.
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Pe tot parcursul executiei lucrarilor, precum si in activitatea de exploatare si intretinere a
instalatiilor proiectate se va urmari respectarea cu strictete a prevederilor actelor normative
mentionate. Lista de mai sus nu este limitativa si va fi completata cu restul prevederilor legale in
domeniu, aflate in vigoare la momentul respectiv.
Raspunderea privitoare la respectarea legislatiei in vigoare revine in Intregime executantului
lucrarii n perioada de realizare a investitiei si beneficiarului pe perioada de exploatare normala,
intretinere curenta si reparatii (dupa receptionarea lucrarilor si a punerii In functiune).
Organizarea prevenirii §i stingerii incendiilor, va fi facutd conform specificului cladirilor dotate
cu instalatii de incalzire cu radiatoare, respectandu-se normativele in vigoare.
Respectarea reglementarilor de prevenire si stingere a incendiilor precum si echiparea cu mijloace
si echipamente de prevenire si stingere a incendiilor este obligatorie in toate etapele de exploatare
a instalatiei, inclusiv in timpul operatiilor de revizii, reparatii, inlocuiri si dezafectari.
In exploatarea instalatiei de incalzire cu radiatoare, se vor respecta prevederile specifice din:
. Normele generale de prevenire si stingere a incendiilor;
. Normativul C 300 de prevenire si stingere a incendiilor pe durata executarii lucrarii de
constructii si instalatii aferente acestora, In cazul unor reparatii §i revizii curente;
. Alte reglementari in domeniu.
Masurile de prevenire si stingere a incendiilor vor fi precizate in instructiunile de exploatare.
Obligatiile si raspunderile privind prevenirea si stingerea incendiilor, revin atat beneficiarilor
instalatiilor in functiune cat si administratorului si mecanicului de intretinere.
In timpul reviziilor, reparatiilor, inlocuirilor, dezafectirii instalatiei, raspunderile privind
prevenirea si stingerea incendiilor revin unitatilor si persoanelor care efectueaza aceste operatii.
Mecanicul de intretinere, va fi instruit atat inaintea darii in exploatare a instalatiilor cat si periodic
in timpul exploatarii instalatiilor, verificandu-se insusirea cunostingelor.

Data Intocmit;
2025 ing. Vasile M. FLOREA
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